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WOODS HOLE — Der menschliche Mund beherbergt eines der viel-
faltigsten Okosysteme der Welt: ein komplexes Netzwerk aus iiber
500 verschiedenen Bakterienarten, die in strukturierten Gemein-
schaften, den Biofilmen, leben. Eine neue Forschungsarbeit des
Marine Biological Laboratory (MBL) und der ADA Forsyth unter der
Leitung von Scott Chimileski hat einen auBergewdhnlichen Zelltei-
lungsprozess bei einem dieser Bakterien, Corynebacterium matru-
chotii, aufgedeckt. Dieses Bakterium, das zu den héaufigsten im Zahn-
belag zahlt, zeigt einen seltenen Teilungsmechanismus.

Einzigartige Teilungsstrategie

Bei dem Teilungsprozess, der als multiple Spaltung bekannt ist,
kann sich Corynebacterium matruchotii in bis zu 14 neue Zellen tei-
len. Diese schnelle und effiziente Fortpflanzungsstrategie ist bei Bak-
terien duBerst selten. AuBerdem wachst C. matruchotii nur an dem
Ende, der den Pol des Mutterfilaments bildet, was man als Spitzen-
verlangerung bezeichnet. Durch diese Fahigkeiten kann das faden-
férmige C. matruchotii eine raumliche Struktur schaffen, die als
Geriist fir andere Bakterienarten dient. Dies schafft ein mikrobielles
Okosystem in der Plague, in dem Bakterien eng zusammenleben und
interagieren.

Eine Studie von 2016 visualisierte die Organisation von Bakterien
im Zahnbelag gesunder Menschen und fand heraus, dass C. matru-
chotii eine Schliisselrolle als Kernzentrum der Bakterienstruktur
spielt.

Mundbakterium als Anpassungskiinstler

Mit der aktuellen Forschung ist es den Wissenschaftlern nun
gelungen, ein hochkomplexes, detailliertes Miniatur-Okosystem zu
rekonstruieren, das die mikrobiellen Strukturen des Biofilms in einer
bislang unerreichten Prazision abbildet. Diese Darstellung erméglicht
es den Forschern, die Wachstumsdynamik des Bakteriums in Echtzeit
zu verfolgen und so ein tiefergehendes Verstandnis fiir die Mecha-
nismen zu entwickeln, die hinter diesem bemerkenswerten Prozess
stehen.

Im Zuge ihrer Untersuchungen entdeckte das Forscherteam, dass
die Kolonien von Corynebacterium matruchotii unter optimalen
Bedingungen tdglich um bis zu einem halben Millimeter wachsen
konnen. Diese Erkenntnis liefert wertvolle Hinweise darauf, wie sich
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diese speziellen Bakterien innerhalb der dichten und komplexen mi-
krobiellen Gemeinschaft des Zahnbelags entwickeln und behaupten.

Die Wissenschaftler gehen davon aus, dass die hohe Zelldichte
und der damit verbundene Konkurrenzdruck innerhalb des Zahn-
belags eine entscheidende Rolle in der Evolution dieser besonderen
Wachstumsstrategie gespielt haben kénnte. Die Fahigkeit von
C. matruchotii, sich gezielt durch Spitzenverlangerung zu strecken,
kénnte dem Bakterium nicht nur ermdglichen, seine unmittelbare
Umgebung aktiv zu erkunden, sondern auch gezielt nach essenziel-
len Nahrstoffen zu suchen und potenziell vorteilhafte Interaktionen
mit anderen Mikroorganismen einzugehen.
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Diese bemerkenswerte Entdeckung
eroffnet vollig neue Perspektiven auf die
raumliche Organisation von Biofilmen
im Zahnbelag und deren weitreichende
Auswirkungen auf die Mundgesundheit.

Diese bemerkenswerte Entdeckung eréffnet vollig neue Perspek-
tiven auf die rdumliche Organisation von Biofilmen im Zahnbelag und
deren weitreichende Auswirkungen auf die Mundgesundheit. Indem
sie die einzigartigen Eigenschaften und Verhaltensweisen dieser Bak-
terienart besser verstehen, hoffen die Wissenschaftler, wertvolle
neue Erkenntnisse iiber das komplexe Zusammenspiel mikrobieller
Gemeinschaften im Mundraum zu gewinnen. Dies kénnte letzt-
endlich dazu beitragen, die Bedeutung dieser auBergewdhnlichen
Vermehrungsstrategie fiir die menschliche Gesundheit weiter zu
erforschen und méglicherweise neue Ansdtze zur Forderung einer
besseren Mundhygiene zu entwickeln.
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Genetische Wurzeln
unserer Zahne

Neue Erkenntnisse zur Zahnform und -groBe.

LONDON - Ein internationales Forscherteam hat herausgefunden,
dass Gene eine zentrale Rolle bei der Form und GroBe unserer Zahne
spielen.

Die Studie unter der Leitung von Forschern des UCL (University
College London), der Open University, der Fudan University (China),
der Aix-Marseille University (Frankreich) und der National University
of La Plata (Argentinien) analysierte Daten von knapp 900 Personen
gemischter Abstammung. Sowohl europdische als auch indigene und
afrikanische Genpools wurden untersucht. Die Wissenschaftler zogen
fur die Analyse Zahnabdriicke und 3D-Scans von Zahnkronen der
Probanden heran, an denen sie Messungen durchfihrten. Die Mess-
ergebnisse wurden anschlieBend mit genetischen Informationen der
Teilnehmer in einer genomweiten Assoziationsstudie verglichen.

Dabei entdeckten die Forscher 18 Genregionen, die die Zahn-
form beeinflussen — lediglich eine davon war der Wissenschaft
bereits bekannt. Dank einer multiomischen Analyse (Kombination
verschiedener Arten von biologischen Daten) entwickelten sie ein
umfassenderes Bild dariiber, welchen Einfluss die Gene auf die Zahn-
form nehmen konnen.

Eines der entdeckten Gene konnte nur bei Menschen mit euro-
paischer Abstammung nachgewiesen werden. Dieses wurde durch
den Neandertaler vererbt und fiihrt zu diinneren Schneidezahnen.
AuBerdem weisen Europder insgesamt kleinere Zahne auf als andere
Ethnien.

Ein den Forschenden bereits bekanntes Gen namens EDAR
tauchte Uberraschend bei verschiedenen Ethnien auf und nimmt Ein-
fluss auf die Breite der Zahne. Bisher ging die Wissenschaft davon
aus, dass dieses Gen nur bei Menschen ostasiatischer Abstammung
zu finden sei und deren Schneidezahnform beeinflusse.

Unklar bleibt, ob diese Gene durch Vorteile fiir die Zahngesundheit
evolutionér bevorzugt wurden oder ob die Zahnform nur ein Neben-
produkt anderer genetischer Anpassungen ist.

Die Ergebnisse der Studie konnten helfen,
zahnmedizinische Probleme besser zu verstehen
und mdglicherweise mit Gentherapien zu behan-
deln.
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