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Digitale Workflows und Kl in der Implantologie
Digital workflow and Al in implantology

B Wenn es um die neuesten Innova-
tionen in der dentalen Implantologie
geht, ist eines der zentralen Themen
die Technologie, die digitale Workflows
unterstitzt. Kliniker, die regelméBig
Zahnimplantate inserieren und res-
taurieren, wissen, dass es Technolo-
gien gibt, die bei der Diagnostik und
Behandlungsplanung unterstitzen.
Die Grundlage einer erfolgreichen
Implantatprothetik beginnt mit dem
Verstdndnis der individuellen Anato-
mie des Patienten, um Pathologien,
kritische Strukturen und geeignete
Implantatpositionen zu identifizieren.

In den letzten 20 Jahren haben
sich Werkzeuge fiir Kliniker und Zahn-
techniker mit der exponenziellen Stei-
gerung der Rechenleistung und Gra-
fikbeschleunigung weiterentwickelt.
Dies fithrte zu hoherer Prazision, Kon-
sistenz und verbesserten Behandlungs-
ergebnissen. Patienten suchen eine
Behandlung, weil sie Zdhne wollen -
nicht Implantate. Eine restaurativ ori-
entierte Implantatrekonstruktion er-
fordert daher, dass bereits in der
Planungsphase die gewtiinschte Posi-
tion der Zahne bertcksichtigt wird.
Der Ubergang von analogen Wax-ups
mit Gipsmodellen zu virtuellen Wax-
ups wurde mit der Entwicklung von
Intraoralscannern weiter optimiert.
Die intraoralen Scandaten wurden
dann manuell mit CBCT-Scans zusam-
mengeflhrt, um eine prézise Blau-
pause fir eine erfolgreiche Implan-
tatinsertion und Restauration zu
erstellen - sei es fir ein Einzelimplan-
tat oder eine Vollbogenrekonstruk-
tion. Dies ermdglichte den Einsatz
fortschrittlicher Planungstools und
die Wahl zwischen diagnostischer Frei-
handinsertion, schablonengestiitzter
Insertion oder vollgefithrten Proto-
kollen, wie sie von Ganz und Rinaldi
definiert wurden.!

Fur Patienten mit terminaler Be-
zahnung oder bereits bestehender
Zahnlosigkeit haben technologische
Fortschritte eine verbesserte Zusam-
menarbeit zwischen allen Mitgliedern
des zahnarztlichen Teams - einschlief-
lich Klinikern, Zahntechnikern, Assis-
tenzkraften und Patienten - ermog-
licht. Der digitale Workflow wurde
durch die Einfiihrung erschwinglicher,
kompakter, hochpraziser und schnel-
ler 3D-Drucker in der Praxis weiter
verbessert. 3D-Druck ist zu einem
Schliissel fiir die Effizienzsteigerung
geworden und ermoglicht die Herstel-
lung von anatomischen Kiefermodel-
len, artikulierten Okklusionsmodellen,
Langzeitprovisorien, definitiven Ver-
sorgungen und Bohrschablonen aus
einer Vielzahl von Kunststoffen. All
dies ware nicht ohne digitale Daten-
sétze aus CBCT-Scans und intraoraler
Abformung méglich, die mit fortschritt-
lichen CAD-Softwareanwendungen ver-
arbeitet und zunehmend durch kunstli-
che Intelligenz (KI) optimiert werden.

Ein Beispiel fir die Effektivitat von
KI ist die automatische Zusammen-
fihrung von CBCT- und intraoralen
Scans in CAD-Software - ein Prozess,
der zuvor manuell durchgefiihrt wer-

Ein Kommentar von Dr. Scott D. Ganz (iber digitale Innovationen, die die dentale Implantologie transformieren.

A commentary by Dr Scott D. Ganz about digital innovations that fransform dental implantology.
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Fig.1:Die Fusion intraoraler Scandaten (griin) mit CBCT-Scandaten ermdglicht eine prazise Planung
und die Anfertigung einer Bohrschablone. Merging intra-oral scan data (green) with CBCT scan data
enables precise planning and the fabrication of a surgical guide. - Fig.2: Die fortschrittliche, durch
kinstliche Intelligenz gesteuerte Zahn- und Knochensegmentierung, kombiniert mit selektiver
Transparenz und virtuellen Zahnen auf simulierten Implantaten, erleichtert die restaurative Pla-
nung. Advanced artificial intelligence-driven tooth and bone segmentation, combined with selective
transparency and virtual teeth on simulated implants, facilitates restoratively driven planning. -
Fig.3: Speziell entwickelte kodierte Scan-Abutments dienen dazu, die Implantatpositionen mithilfe
modernster intraoraler Fotogrammetrie fiir diesen Unterkieferbogen prézise an den Zahntechni-
ker zu tibertragen. Specially designed coded scanning abutments are used to accurately transfer im-
plant positions to the dental laboratory technician via state-of-the-art intra-oral photogrammetry for
this mandibular arch. - Fig.4: Ein einziges Gerdt kann nun mithilfe intraoraler Fotogrammetrie einen
vollstdndigen Zahnbogen mit kodierten Scan-Abutments und der Weichgewebetopografie erfas-
sen. A single device can now capture a full arch of coded scanning abutments and the soft-tissue to-

pography using intra-oral photogrammetry.

den musste. Ein weiteres Beispiel ist
die Segmentierung, die bisher ein muh-
seliger und zeitintensiver Prozess war,
um 3D-Objekte auf CBCT-Scans an-
hand von Dichtewerten zu separieren.
Dank immer leistungsfdhigerer Re-
chenkapazitaten kann Kl-gestutzte
Segmentierung heute schnell saubere
3D-Modelle des Unter- oder Oberkie-
fers erstellen, dentale Strukturen iso-
lieren und den Verlauf des Nervus al-
veolaris inferior mit nur einem Klick
nachzeichnen. Diese Oberflaichenmo-
delle konnen dann unter anderem fiir
die Herstellung von Bohrschablonen
genutzt werden.

Nach der Implantatinsertion be-
steht die nachste Herausforderung in
der prézisen digitalen Erfassung der
intraoralen Positionierung zur Gestal-
tung der finalen Restauration. Wenn
mehrere Implantate miteinander ver-
blockt sind, bieten herkdémmliche in-
traorale Scanpfosten nicht immer die
noétige Genauigkeit und Passivitat fir
verschraubte Prothesen. Um diese Un-
genauigkeiten zu beheben, wurden
analoge Verifikationsstege genutzt und
spezielle Scan-Abutments sowie -Ana-
loge entwickelt, was zu einer analogen
digitalen Losung fihrte. Um jedoch
einen vollstandig digitalen Workflow
zu ermoéglichen, wurde eine jahrhun-
dertealte Technologie - die Fotogram-
metrie - fir dentale Anwendungen
adaptiert.

Die extraorale Fotogrammetrie
in Kombination mit speziellen codier-
ten Scan-Abutments kann nun die Im-
plantatposition hochprézise erfassen
und Dateien erzeugen, die mit den
meisten dentalen CAD-Anwendungen
kompatibel sind. Die meisten Foto-
grammetriegerédte erfassen jedoch nur
die Implantatposition und benétigen
einen separaten intraoralen Scan, um
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die Weichgewebestrukturen darzustel-
len. Kurzlich wurde ein intraorales
Fotogrammetriegerdt eingeftihrt, das
Fotogrammetrie und intraorales Scan-
nen in einem einzigen, ergonomischen
und leichten Geréat kombiniert. Ange-
sichts der enormen Datenmengen,
die diese Systeme in Echtzeit verar-
beiten missen, wurde KI in die Soft-
ware integriert, um Effizienz und Ge-
nauigkeit weiter zu steigern.

Der digitale Workflow wird sich
mit dem Fortschritt der Technologie
kontinuierlich weiterentwickeln und
verbessern. KI wird in kiinftigen An-
wendungen auf verschiedenen Platt-
formen eine entscheidende Rolle
spielen. 4

W When discussing the latest innova-
tions in dental implantology, one of the
most popular topics is the technology
that supports digital workflows. Clini-
cians who regularly place and restore
dental implants are aware that tech-
nology to aid in diagnosis and treat-
ment planning exists. The foundation
of proper implant reconstruction begins
with an understanding of the patient’s
anatomy in order to identify pathology,
critical structures and suitable implant
receptor sites.

Over the past 20 years, tools for
clinicians and dental laboratory tech-
nicians have evolved as computing
power and graphics accelerators have
advanced exponentially, enhancing ac-
curacy and consistency and improving
treatment outcomes. Patients seek treat-
ment because they want teeth, not im-
plants. Therefore, achieving restora-
tively driven Implant reconstruction
requires that the planning phase in-
corporates the desired position of the
teeth. The transition from analogue
wax-ups using stone casts to virtual

wax-ups was further refined with the
development of intra-oral scanners,
which now collect data faster and at
higher resolution with smaller and
lighter devices than before. These
intra-oral scanning datasets were then
manually merged with CBCT scan
data to create a blueprint for success-
ful implant placement and restoration,
whether for a single implant or a full-
arch reconstruction. This allowed cli-
nicians to use sophisticated planning
tools and choose between diagnostic
free-hand placement, template-assisted
Dplacement or full-template guidance pro-
tocols, as defined by Ganz and Rinaldi.!

For patients with terminal dentition
or those who are already edentulous,
technological advancements have paved
the way for greater collaboration among
all members of the dental team, in-
cluding clinicians, dental laboratory
technicians and dental assistants, and
patients. The digital workflow has been
further enhanced by the introduction
of affordable, compact, highly accurate
and fast in-office 3D printers. 3D print-
ing has become a catalyst for improv-
ing workflow efficiency, enabling the
fabrication of anatomical jaw models,
articulated occlusion models, long-term
temporary restorations, definitive res-
torations and surgical guides using a
variety of available resins. None of this
would be possible without the digital
files acquired through CBCT and intra-
oral scanning, processed using ad-
vanced CAD software applications and
increasingly enhanced by artificial in-
telligence (Al).

One example of Al’s effectiveness
is the automatic merging of CBCT and
Intra-oral scanning datasets with CAD
software, a function that previously
required manual effort. Another exam-
ple is segmentation, the previously la-
borious, time-intensive process of sep-
arating 3D objects on a CBCT scan
based on density values. Thanks to in-
creasingly powerful computing capa-
bilities, Aldriven segmentation can
now quickly generate clean 3D models
of the mandible or maxilla, isolate
crowns and roots, and automatically
trace the path of the inferior alveolar
nerve with a single click of the mouse.
These surface models can then be
used for various applications, includ-
ing the fabrication of surgical guides.

Once implants have been placed,
the next challenge is the accurate dig-
itisation of the intra-oral positioning to
design the desired restorative outcomes.
When multiple implants are splinted to-
gether, standard intra-oral scanning
abutments do not always provide the
necessary accuracy and passivity re-
quired for screw-retained prostheses. To
overcome these inaccuracies, analogue
verification indexes have been used and
special scanning abutments and ana-
logues have been developed, resulting in
an analogue-digital solution. However,
to enable a fully digital workflow, a
century-old technology—photogrammetry—
was adapted for dental applications.

Extra-oral photogrammetry, com-
bined with special coded scanning

abutments, can now accurately capture
the position of dental implants and gen-
erate files compatible with most dental
CAD applications. Most photogramme-
try devices collect only implant posi-
tion data, requiring a separate intra-
oral scan to capture the soft-tissue
topography. Recently, an intra-oral pho-
togrammetry unit was introduced that
incorporates both photogrammetry and
intra-oral scanning into an ergonomic
and lightweight device. Given the vast
amounts of data these devices must
process in real time, Al has been in-
corporated into the software to en-
hance efficiency and accuracy.

The digital workflow will continue
to evolve and improve with ongoing
technological innovations. Al will play
a crucial role in future applications
across multiple platforms. ¢4
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Dr Scott D. Ganz

Dr. Scott D. Ganz unterhélt eine Pri-
vatpraxis flir Prothetik, einschlieB-
lich Kiefer- und Gesichtsprothetik,
und Implantologie in Fort Lee, New
Jersey in den USA. Er gilt als ei-
ner der flihrenden amerikanischen
Experten fir die Entwicklung von
Computernutzung und interaktiver
Software flir Diagnose- und Be-
handlungsplanungsanwendungen
unter Verwendung von CT- und CBCT-
Bildgebungsmodalitaten der neueren
Generation.

Dr Ganz maintains a private practice
for prosthodontics, including ma-
Xillofacial prosthetics, and implant
dentistry in Fort Lee in New Jersey
in the US. He is considered one of
America’s leading experts in the
evolution of computer utilisation and
interactive software for diagnostic
and treatment planning applications
using CT and newer-generation
CBCT imaging modalities.
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& DIGITAL

DENTISTRY
SOLUTIONS

THAT MAKE DENTISTRY EASIER FOR YOU!

Experience our innovative prevention products first hand.
Learn how our retraction materials enhance your procedures.

Sample our 6 award-winning fluoride varnish flavors!

\

FREE
Tasting!
O

centrix

MAKING DENTISTRY EASIER
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OSSTEM®
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www.zwp-online.info

SCHLICHLT.
STARK.
INFORMATIV.
DAS NEUE
ZWP ONLINE.

Jetzt entdecken!

HolbeinstraBe 29 - 04229 Leipzig - Deutschland
OEMUS MEDIA AG Tel.: +49 341 48474-0 - info@oemus-media.de



EXTRACT
SHIELD
REGENERATE

D defects and
N POST-EXT_BACQ C asthetics

S H I E L D YO U R S I\/I | LE I The SHIELD Technique with the fully resorbable magnesium
' NOVAMag® SHIELD not only simplifies the treatment of tooth
extraction defects but also preserves bone volume, creating a
stable foundation for long-term prosthetic success. Magnesium
actively supports bone growth and mineralization, ensuring

optimal healing and regeneration.

Completely resorbable Volume stable Reduced invasiveness

EXTRACT SHIELD REGENERATE

Extraction Soft tissue detachment Placement of NOVAMag® Placement of collacone® Resorption of NOVAMag® Bridge restoration
SHIELD Soft tissue suturing SHIELD

The ultimate solution for post-extraction care!

\I O\//AJ' I g Properties of MAGNESIUM
Promotes bone remodeling '
H I E I ’ Accelerates tissue repair>*

Enhances blood supply 2*
XS 1 0 X 20 mm Boosts bone mineralization '

Visit us to learn more
at our booth
botiss G91 in Hall 4.2

bone & tissue
regeneration

Jing, X. et al. 2021. Biomaterials translational, 2(3), 197-213. | 2H.-S. Han et al. 2020. Adv. Sci. 2020, 7, 2000800. | °2Al Alawi, A. M. et al. 2018. International journal of endocrinology, 2018, 9041694. | * Liu, L. et al. 2024. Int J Oral Sci 16, 10.
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FUR BRILLANTE
KOPFCHEN

Nur am Curaden-Stand:

Erfahren, wieso soft stark ist, wie man
Gesundheits-Coach fiir Prophylaxe
wird — und zusatzlich ein attraktives
Sample-Paket erhalten!

JETZT ZUM
VORTRAG AM
CURADEN STAND
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Die revolutionare Lernplattform = &
fur Zahnmedizin

»

Materialien der Endodontie

SCAN ME

Einfach auf www.wizdom.me registrieren oder EEI'1 L.
W | Z D O M QR-Code scannen und 14 Tage kostenfrei nutzen. www.wizdom.me
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minilu Wonderland:

The dream goes on

Entdecke meinen neuen Shop und vieles mehr mit Spal und Spiel auf der IDS

Es ist so weit: Die IDS 2025 o6ffnet ihre Pforten - Zeit, mein sensationelles
minilu Wonderland weiter zu feiern. Good News fir alle, die es verpasst

haben oder nicht genug bekommen kdnnen. Dich erwarten jede Menge
Highlights:

v Erlebe meinen neuen minilu Shop fir ein noch schoneres
Online-Einkaufserlebnis.

v Entdecke im IDS-Dorf meine Partner van der Ven, MINT,
Natch, Orthobasics und Dentcyc.

v/ Freu dich auf kurze Impulsvortrage im Stundentakt
von Dr. Mariana Mintcheva.

v/ Schlipfe in stylische Praxismode von van Laack,
lass dich verschénern von Boris Entrup und werde
kreativ in der Kekswerkstatt von Super Streusel.

v/ Verpasse nicht meine Standparty am 26. Mdrz mit
Livemusik, entspanntem Community-Austausch
und der Verleihung des Green Dental Awards 2025
powered by Ivoclar.

° VAN DER VEN

s | M Hminilu Academy

L

EO80 - FO89

GREEN
DENTAL
AWARD

PREIS-

VERLEIHUNG A

ivoclar

minilu.de

Mehr Infos zur IDS und Tickets zur Standparty” auf minilu.de e
... macht mini Preise

* Die Tickets zur Standparty sind limitiert.
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Passage 5-10

Préavention/Parodontologie

Periodontics

Praxishygiene

Hygiene and Sterilisation

ZerofloX™

Die Innovation in flockenfreien Mikroapplikatoren

&

Endodontie/Kons

Endodontics/Conservative Dentistry

Praxismanagement
Practice Management

Elastomerborsten

fur flockenfreie for

Anwendungen

Zwei Biegestellen

einen besseren

intraoralen Zugang

Universelle Grosse
fur die meisten
Applikationen

Minimierung des Materialabfalls
bis zu 60 %** durch nicht-
absorbierenden Burstenkopf

Digitale Praxis
Digital Dentistry

X
b S
X
.

Fivden S lhren
Fachhindlor hier:

. Zahntechnik
Dental Lab
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~ Unparalleled accuracy for implant

Transforming dental procedures
with precision and reliability

Precise and predictable digital full-arch and
multiple implant restorations

MICRONMAPPER

The next generation of advanced
photogrammetry

@ Exceptional accuracy
@ Streamlined workflow

) @ Dual-purpose scan bodies
@ Improved communication

8y © Ease of use

placement, endodontics and oral surgery

o
NAVIDENT
EVO

Revolutionary real-time
visual guidance

© Unmatched precision
© Minimally invasive techniques

@ Real-time adjustments
and flexibility

@ Simplified workflow

@ Enhanced patient experience

Experience the difference CLAR * N AV
Clinicians: DENTAL
info@claronav.com

Potential distributors: VISIT US AT IDS

www.claronavdental.com
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Think your complex restorative
procedures can't be simplified?
Think again.

pllsritabie...,
o HHIN

'''

“ .- ARLAASY :ﬁl.l.lfffﬂ }ﬂf‘g, .
s ‘.f.'.': f

The new iTero Lumina” scanner, powered by i Tero Multi-Direct
Capture™ technology, is designed to quickly and accurately capture a
wide range of restorative procedures in a single pass.

E ﬁ E Discover how you can unlock
== outstanding simplicity and
[m]gfs-* schedule your demo today.

© 2025 Align Technology, Inc. Align, iTero and iTero Lumina, among others are I I e r o I ° .
trademarks of Align Technology, Inc. 000202-EMEAMASTER-EN-A U I I l I n a
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) 1 'GC "
IW@ IQ ONE SQIN

Paintable colour-and-form ceramic system

Infinite colour nuances
Spectrum Stains can be mixed with
Lustre Pastes or SQIN

Gloss and texture
SQIN completes the final surface with easy
form and texture and self-glazing effect

The most versatile paintable ceramic
Lustre Pastes add colour and
fluorescence and serve as the

connection when used with SQIN

o o fSwmile Join us at GC's booth

for the

Wols N010-O039, Hall 11.2.

Since 1921

100 years of Quality in Dental
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today Trend Index
. Veranstalter, Verbande & Depots Kieferorthopadie . Laserzahnheilkunde Praxiseinrichtung
Event Organisers, Associations & Distributors Orthodontics Laser Dentistry Interior Design
Pravention/Parodontologie . Endodontie/Kons . Digitale Praxis Zahntechnik
Periodontics Endodontics/Conservative Dentistry Digital Dentistry Dental Lab

Praxishygiene
Hygiene and Sterilisation

FLOOR

1 o PLAN

Praxismanagement
Practice Management
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SOFTWARELOSUNGEN
AUS EINER HAND!

Dampsoft bietet maBgeschneiderte Software
fur alle Zahnarztpraxen - von der Anamnese bis zur
Praxisverwaltung. Dank der digitalen Helfer wird der
Aufwand minimiert und die Effizienz gesteigert.

Darauf vertraut bereits jede dritte Zahnarztpraxis
in Deutschland - wann bauen Sie auf uns?

www.dampsoft.de DA M PS O F T



catering level 1

Ebene 1 - Level 1

[N

Eingang Nord
Entrance North

Boulevard

Eingang West b ‘
Entrance West = . s Eingang Ost

Entrance East

‘I Eingang Siid
Entrance South

GLS

m—{ Dental Trade. Europe-wide.

Self Service Restaurants:

. Edison
. Einstein
.m Newton
- Pascal
.m Pizzabar
.@ Pastabar

. Sushi & Wine

i®l &l Plant based

Snack Points & Bars:
|E| Coffee meets Juice

@ Snack Point
m Kolschbar

[=]EH café Bar (Black Box)




catering level 2

Ebene 2 - Level 2

[N

Eingang Nord
Entrance North

Boulevard

320
-
3120
Eingang West ™ilo2
Entrance West K Lo & Eingang Ost
Entrance East
M Eingang Siid
Entrance South

Indoor

Food Court - Halle 2.1 Passage 3-11

m Coffee Bike @ Brezel Bob

@ Buns & Sons (Pulled Pork Burger)
E Brennwerk (alles vom Grill)
Déner

E Indian Street Food

@ Crépe

Pasta

Pinsa

Hot Dog

Passage 4-5

@ Brezel Bob (im Ampére)
Asia & Sushi (Ostseite)
E Hot Dog (Westseite)

@ Curry Wurst

Snack Point

Passage 10-11
Hot Dog

Halle 5.1

Pizza Truck

@ Mexikanisch

Barista Bus

Outdoor

Hot Dog
Café Bar - Piazza

BBQ Garden - Piazza
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IRNS . siarck

Innovation. Design. Technology.

BIOTECH DENTAL GROUP

Join us at IDS!
1090-J099 HALL 4.2



