16

Kl 2.0

Beyond Zahntechnik - reloaded:

Eine Artikelserie von Annett Kieschnick

und warum V|elfalt das beste‘
Mittel gegen Bias ist/

SERIE /// In den bisherigen Teilen der Artikelserie haben wir den Hype und die Realitat
der Kl beleuchtet, das Zusammenspiel von Mensch und Maschine diskutiert und gese-
hen, wie generatives Design den zahntechnischen Alltag verdndern kann. Nun geht es
um den nachsten Schritt: Von KI 1.0 zu KI 2.0 und die Frage, warum Vielfalt der Schliis-

sel ist, um Verzerrungen zu vermeiden.

och vor kurzer Zeit genugte es, wenn ein Tool ,Al* im
Namen trug, um Aufmerksamkeit zu erregen. Heute ist

Kl Teil des Laboralltags — oft unsichtbar integriert: Margin-

Erkennung, Nesting, Bibliotheken. Die Technologien beschleu-
nigen Ablaufe und entlasten Routinen. Doch am Ende sind sie
spezialisierte Helfer: Narrow Al, also ,schmale” Kl-Werkzeuge
flr definierte Aufgaben. Hier endet die Geschichte aber nicht. Mit
Kl 2.0 beginnt das nachste Kapitel: Systeme, die Daten nicht
nur verarbeiten, sondern kombinieren, abwagen und origindre
Vorschlage entwickeln.

/WL Zahntechnik Wirtschaft Labor — 6/2025

Kl 2.0 — Systeme, die abwéagen

Multimodale Anséatze verknUpfen Scans, Rontgenbilder und Pa-
tientendaten, generative Verfahren entwickeln eigenstandige Ent-
wurfe, Reasoning-Modelle wagen Faktoren ab. Parallel dazu halt
Edge-KI Einzug in die Labore und reduziert Cloud-Abhangigkeiten.
Damit andert sich auch die Rolle im Labor: Wahrend Routinen
zunehmend von Kl tbernommen werden, riicken Prozesssteu-
erung, Qualitatssicherung und die Auswahl von Lésungen in
den Fokus.




Waéhrend ,kiinstliche Intelligenz’

oft Ersatz suggeriert, macht

;/Augmented Intelligence’

klar, worum es geht:
Erweiterung.

Alle Artikel

auf einen
\ Klick

Bias — wenn die Realitat verzerrt wird

Bias bedeutet Verzerrung: Eine Kl Gbernimmt Muster aus den
Daten, mit denen sie trainiert wurde — auch wenn diese unvoll-
standig oder einseitig sind. Die Folgen k&nnen gravierend sein.
Ein Beispiel: Gesichtserkennungssysteme, die fast ausschlie3-
lich mit Bildern hellhdutiger Menschen trainiert wurden, erkann-
ten dunklere Hautténe deutlich schlechter. Die Konsequenz:
Menschen wurden in Sicherheitssystemen schlicht Gbersehen.
Ein gesellschaftliches Vorurteil wurde reproduziert, weil die
Datenbasis zu einseitig war.

Beispiel fur die Zahntechnik: Wird eine KI nur mit einfachen
Fallen, hellen Zahnfarben oder idealisierten Scans trainiert,
halt sie diese Merkmale fur normal. Die Folge: uniforme Vor-
schlage, Einheitslacheln statt Vielfalt. Hinzu kommt der Au-
tomatisierungs-Bias: menschlicher Vertrauensvorschuss in
Technik. Je perfekter ein Bild wirkt, desto gréBer die Versu-
chung, es ungeprift zu Ubernehmen. Die Gefahr liegt damit
weniger in der Kl selbst als in der Art, wie wir mit ihren Er-
gebnissen umgehen.

GENERATIVE KI-BEGRIFFE ERKLART
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Datenqualitat — die
entscheidende Stellschraube

Klist also nur so gut wie die Daten, aus denen sie lernt. Proble-

matisch wird es, wenn die Basis schmal oder idealisiert ist.

In der restaurativen Zahnmedizin wéren das z.B.:

e zu wenige Quellen » geringe Generalisierbarkeit

e Uberwiegend Standardfélle » fehlende Robustheit bei
Besonderheiten

e perfekte Lehrbuchscans » Bruch mit der Realitat des
Praxis- und Laboralltags

Besonders in der Bildgebung — etwa Rontgen-KI —ist Datenqua-
litdt entscheidend. Hier entstehen aktuell ISO-Normen fir Kl in
der Zahnmedizin. Sie legen Anforderungen an Datenqualitat,
Validierung und Erklarbarkeit fest.
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Kl 2.0

ZTM Kati Waschko, Hannover: Kl verandert die Arbeit im Dentallabor spiirbar, wenn
sie dort eingesetzt wird, wo ein klarer Nutzen entsteht: In der Implantatplanung kommt
beispielsweise Dental Twin zum Einsatz, im Kronendesign Al-Crown und bei der
Visualisierung asthetischer Veranderungen SmileCloud. Allgemeine Anwendungen
wie ChatGPT oder n8n erdffnen zusétzlich Méglichkeiten, um etwa Marketing-Content
einfacher zu erzeugen, Verwaltungsprozesse wie die Zusammenfassung von Bespre-
chungen effizienter zu gestalten oder neue Mitarbeitende Uber einen firmenspezifi-
schen Onboarding-Bot zu schulen. Entscheidend bleibt, dass die Anwendungen auf
standardisierten, qualitativ hochwertigen Daten basieren. Die groBte Herausforderung
liegt darin, dass von der Fiihrungskraft bis zum Mitarbeitenden alle diese Technologien
verstehen und ihren Nutzen erkennen — nur so kénnen sie ihre volle Wirkung entfalten.”

Augmented Intelligence — Verstarkung statt Ersatz

Die gute Nachricht: Bias und Datenprobleme sind l6sbar. Der
Schltssel liegt in unserer Haltung. Kl liefert Daten, Vorschlage,
Entwrfe. Der Mensch prft, interpretiert, entscheidet. Immer
haufiger féllt die Bezeichnung Augmented Intelligence — und
sie wirkt ehrlicher: Wahrend ,kinstliche Intelligenz' oft Ersatz
suggeriert, macht ,Augmented Intelligence’ klar, worum es geht:
Erweiterung.

KI-Lésungen im Fokus

PRODUKTEECKE
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Pac-Dent mit ALPHA Al: Pac-Dent hat den taiwa-
nesischen 3D-Drucker-Hersteller Ackuretta Uber-
nommen. Die Lésung vereint Rodin-Resins,
Ackuretta-Hardware und ALPHA Al (Kl-gestltzte
Slicing-Software). In einem Klick richtet sie STL-
Dateien optimal aus, fugt Supports hinzu und
exportiert druckfertige Dateien.

Promadent BiSS CONTACT: Das Modul CONTACT-
Finder optimiert die Okklusion innerhalb weniger
Sekunden: Intraoralscans werden per Kl ausge-
richtet, Fehlkontakte korrigiert. Alles lokal, ohne
Cloud, mit offenen Formaten fiir jede CAD-
Software.

Bite-Finder: Bite-Finder ist eine cloud-
basierte Plattform fur Okklusions-
analysen. Sie erkennt statische

und dynamische Kontaktpunkte
digitaler Scans automatisch

und erméglicht per ,,One-Click
Occlusion” die Simulation von
Kieferbewegungen.
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AGI - Blick in die Zukunft und was das fiir heute bedeutet

Wahrend wir uns mit Kl 2.0 anfreunden, richtet sich die Forschung
langst auf den néchsten Schritt: Artificial General Intelligence (AGI).
Gemeint sind Systeme, die Wissen flexibel tUbertragen und an-
wenden, ahnlich dem Menschen. Weltweit flieBen Milliarden in
diese Vision — es geht um Technik, Macht und Méarkte.

Noch ist das Zukunftsmusik. Doch die Debatte wirkt bereits
zurtick: Sie zwingt uns, Fragen nach Transparenz, Datenqualitat
und Verantwortung heute zu beantworten — nicht erst morgen.
Genau hier setzen ISO-Normen und der EU Al Act an. Die Normen
definieren Mindestkriterien fur Datenqualitat, Validierung und Er-
klarbarkeit, wahrend der EU Al Act medizinische KI-Systeme als
Hochrisikotechnologien einstuft. Hersteller missen Transparenz-
pflichten erflllen, Ergebnisse nachvollziehbar machen, und der
Einsatz bleibt geschultem Fachpersonal vorbehalten.

Fazit

Kl verandert die Zahntechnik — leise mit den Automatisierungen
von Kl 1.0, hérbar mit der neuen Generation Kl 2.0. Mit ihr
wachst die Verantwortung: Datenvielfalt, Standards und kritisches
Denken sind entscheidend. ISO-Normen und der EU Al Act
geben Orientierung und stehen fiir Sicherheit, Transparenz und
Vergleichbarkeit. Und so entscheidet am Ende hoffentlich nicht
die Technik allein, sondern wie wir sie nutzen, um Vielfalt und
Individualitat zu wahren.

In der nachsten Ausgabe: Kl-gesteuerte Workflow-Orches-
trierung — wie intelligente Systeme Prozesse zwischen Design,
Fertigung und Management verkniipfen und so den digitalen
Laboralltag neu strukturieren.
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DentalCAD 3.3 Chemnitz

o

DentalCAD

so intelligent wie nie zuvor!

DentalCAD® 3.3 Chemnitz setzt neue Mal3stdbe: noch effizientere Workflows

und alle Tools, auf die Sie gewartet haben. Al Design*ist jetzt fiir mehrere Einheiten
verfiigbar. Erhalten Sie verbesserte Abutment-Vorschlage, automatisch fiir die
jeweilige Zahnposition optimiert. Dazu unser neuer Split-Prothesen-Workflow,

fur nahtloses, intuitives Design von Steg und Suprastruktur in einem Workflow.
Werden Sie Teil der Revolution in der digitalen Zahnheilkunde. Jetzt upgraden:
exoc.ad/chemnitz

*Verfuigbar in ausgewahlten Markten. Die territoriale Abdeckung der eingetragenen Marken finden Sie auf unserer Website: exocad.com/imprint






Funktion

22 Kieferregistrierung bei Schnarchen und Schlafapnoe
Es gibt vielerlei Ansétze, um der Volkskrankheit Schnarchen
adaquat zu begegnen. Der folgende Beitrag zeigt die modell-
lose und komplett digitale Erfassung der therapeutischen Po-
sition fur die Herstellung einer Unterkiefer-Protrusionsschiene.

HJradition liefert das Fundament, moderne Technik

die Werkzeuge.”

Bei der 53. ADT-Jahrestagung wurde der Beitrag ,In der

~ okKlusalen Spur bleiben — Im Einklang mit Tradition und Fort-
~ schritt* von ZTM Otto Prandtner zum besten Vortrag 2025

firt. Im Kurzinterview schildert er unter anderem, wie ent-

( dend das Zusammenspiel von Tradition und Innovation

r modernen Zahnmedizin ist.
= R

der Funktion: Zwei digitale Workflows der
in der Praxis

: nner gilt als Tardffner fir effiziente, patien-
flows — Voraussetzung ist die sichere
rozessstufen. Der folgende Beitrag bie-
neue Herausforderungen und mdg-
~auch Uber die enormen Chancen
twicklung des Labors.

ung der vertikalen Dimen-
ystem

Dimension ist besonders an-
agner zeigt in seinem Beitrag
und Verfahren zur Bisshohen-
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