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Kronendesign in mehrfach
geschichteten Kronenrohlingen

Autor_Martijn van Wort

_Einleitung

Die schnelle und einfache, aber auch dsthetisch
ansprechende digitale Fertigung von Vollkronen
undBrickenisteinesder Gebiete, dasmomentanim
besonderen dentalen Fokus steht. ,Transparente”
Zirkonoxide sowie Feldspat- (Mark Il, VITA) oder
Silikatkeramiken (e.max, Ivoclar Vivadent) streiten

hier um ihre Anwendung. Allen diesen Losungen
ist zum momentanen Zeitpunkt eines gemein:
ein monolithischer (aus einem Stiick) Werkstoff-
rohling. Hierdurch ist die Bearbeitung mittels

CNC-Frasmaschine nicht komplex. Der zu schlei-
fende Rohling ist analog der gewohnten Vorge-
hensweise in der Maschine einzusetzen. Allerdings
besitzen diese Rohlinge auch nur eine Farbe pro
Rohlingstyp. Der Aufbau, deraus diesen Rohlingen
hergestellten Kronen, ist somit, auch wenn eine
anschlieBende Bemalung eine Mehrschichtigkeit
suggerieren soll, nicht dem eines natlrlichen
Zahnsentsprechend. In Bezug aufihre asthetische
Wirkung werden solche Systeme, bezogen auf eine
naturidentische Schichtung, immer an ihre Gren-
zen stoBen. Somit geht auch die Weiterentwick-
lung des Werkstoffes im Bereich der Feldspatkera-
mik zu mehrschichtigen Rohlingen. Der Rohling

Abb. 1_Mehrschichtige,
monolithische Kronenrohlinge
in anatomischer Zahnform.
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ansich bleibt immer noch monolithisch (ein Werk-
stoff), wird aberinverschiedenen Bereichen unter-

Gnngl schiedlich eingeférbt (Trilux, VITA). Problematisch
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Abb. 2_Das in Exocad integrierte
priti-Add-on.

Abb. 3_Auswahl der priti-Krone
zum Kronendesign.

Abb. 4_Automatische Positionierung
der Bibliothekskrone sowie der
Préfabkrone in der Software.

Abb. 5_AuswahIméglichkeit
zwischen drei unterschiedlichen
Zahnformen.

Abb. 6_Die Bibliothekskrone liegt
innerhalb der Prafabgeometrie.

Abb. 7_Wird die Bibliothekskrone
versetzt, folgt die Prafabkrone
entsprechend.

Abb. 8_Die GroBe des ausgewdahlten
Préfabs wird oberhalb der Krone
angezeigt.

bei diesen mehrschichtigen Rohlingen ist aller-
dings, diese Standardschichtung mit der indivi-
duellen CAD-Konstruktion der Krone und der
gewinschten Farbwirkung reproduzierbar abzu-
stimmen. Da in der Anwendung zuerst die CAD-
Krone konstruiert wird und im Anschluss im Roh-
ling entsprechend des vorgegebenen Farbverlaufs
positioniert werden soll, bleibt ein groBer Inter-
pretationsbereich, wodie fiirdie gewlnschte Farb-
wirkung richtige Lage der Krone im Rohling ist.
Die konsequente Weiterentwicklung eines mehr-
schichtigen, monolithischen Keramikrohlings ist
die Herstellung von Rohlingen, die neben ihrer
Mehrschichtigkeit auch eine natirliche Zahnform
aufweisen. Ein naturidentischer Schichtaufbau
kann so bereits im Rohling erfolgen. Der Techniker
kann aufgrund der anatomischen Rohlingsform
die Farbschichtung wahrend seiner CAD-Kon-
struktion mit einbeziehen. Die Farbwirkung nach
dem maschinellen Beschleifen ist somit vorher-
sagbar.

_Sortiment

Dieses Konzept der vorfabrizierten oder préafabri-
zierten Keramikkronenrohlinge, die eine natirliche
Schichtung als auch Kronenform aufweisen, wird
von der Firma pritidenta verfolgt. Der zur Schleif-
bearbeitung eingesetzte Rohling ist aus der be-
wahrten VITA Mark Il Feldspatkeramik hergestellt.
Die dsthetische Wirkung als auch das Abrasions-
verhalten (dhnlich dem eines natirlichen Zahns)
und ein bereits langjahriger klinischer Einsatz
sprechen fiir dieses Material. Im priti-Prozess sind
die Rohlinge mehrschichtig und entsprechend
natlrlicher Zdhne gestaltet (Abb. 1). Es stehen im
Frontzahnbereich drei verschiedene Kronenfor-
men zur Verfiigung. Bei den Seitenzahnen existiert
eine Formvariante. Alle Zahnformen sind in vier
GroBenabstufungen erhiltlich. Jede Zahnform
und ZahngréBe hat eine individuelle Schneide-
schichtung, um so mdéglichst nah an ihren natdr-
lichen Vorbild zu liegen.
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_Vorgehen setzt, verschiebt sich das Prafab analog. Wird — Abb.9und10_Die patientenindivi-

Der priti-Prozess benotigt keine spezielle CAD-Soft-
ware, sondern lasst sich als Erweiterung (Add-on)
in bestehende CAD-Softwareapplikationen inte-
grieren (Abb. 2). Um den Techniker bei der Kon-
struktion der Krone zu unterstiitzen, wurde neben
der Kronenbibliothekaucheine Rohlingsbibliothek
(Prafabbibliothek) in die CAD-Softwareimplemen-
tiert. Hierdurch wird die Lage der Bibliothekskrone
wahrend der Konstruktion im Prafabrohling dar-
gestellt. Die Schichtung kann somit immer in die
Konstruktion mit einbezogen werden.

Im ersten Schritt wird entsprechend des ge-
wohnten Arbeitsablaufs in der CAD-Software, in
diesem Fall die Software von Exocad (Darmstadt),
die Patientenkarteikarte angelegt. Als gewlinschte
Restaurationsform wird priti-crown angegeben
(Abb. 3). Die materialspezifischen Parameter, wie
Mindestwandstarke und Kronenrandgestaltung,
sind voreingestellt. Praparationsgrenzenfindung
sowie das Festlegen der Einschubrichtung erfolgt
wie bei der normalen Kronenkonstruktion. Nach
dem automatischen Platzieren der Bibliotheks-
krone kann diese nun exakt positioniert werden
(Abb. 4).Bei Bedarf kann die Kronenform in eine der
drei mdglichen Formvarianten verdandert werden.
Die priti-Bibliotheken sind tber ein Drop-Down-
Meniiwahlbar (Abb. 5). Die Darstellung des Prafab-
rohlings ist transparent (Abb. 6). Die Bibliotheks-
krone ist golden dargestellt (Abb. 7). Wird die
Bibliothekskrone vom Techniker am Monitor ver-

die GroBe der Bibliothekskrone verandert, veran-
dert sich das Prafab entsprechend der optimalen
PrafabgréBenvariante. Die aktuell verwendete
PrafabgréBe wird in der Konstruktionsdarstellung
eingeblendet (Abb. 8).

Der erste Schritt dient der optimalen Positio-
nierung des Prafabs unter Beriicksichtigung der
einzuhaltenden Mindestwandstarke. Ist dies ab-
geschlossen, erfolgt die Adaption der Bibliotheks-
kroneandieindividuelle Patientensituation.Zu be-

mit den gewohnten

achten ist hierbei, dass Veranderungen nur inner-
halb der transparenten Prafabgeometrie erfolgen
kdnnen (Abb.9 und 10). Eine Modellation tiber diese
Grenze hinaus wird automatisch in die Préfabgeo-
metrie eingerechnet. So wird sichergestellt, dass
die CAD-Konstruktion der priti-Krone auch in dem
realen Prafabrohling fertigbarist. Zur Modellation
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duelle Adaption der Kaufldche kann

Modellierfunktionen erfolgen.
Abb. 11 und 12_Zum Abschluss wird
der Kronendatensatz gespeichert.

Abb. 13_Die integrierte
Prafabgeometrie in der
CAM-Software Hyperdent.

39



Fachbeitrag _ CAD/CAM

Abb. 14 und 15_Ein abgestimmtes
Ubergabeprotokoll zwischen

CAD- und CAM-Software stellt

die exakte Lage der Krone

im Préfab sicher.

Abb. 16 und 17_Die priti-Krone nach
dem Schleifen und Glasurbrand mit
leichter Charakterisierung.
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der Krone stehen die bekannten Funktionen wie
digitales Wachsmesser und Glattungsfunktionen
zur Verflgung. Unterstitzt die CAD-Software
sowie bei Exocad den Einsatz eines virtuellen
Artikulators, kann diese Funktionalitdt ebenso
eingesetzt werden. Ist die individuelle Kronenmo-
dellation abgeschlossen, wird der Datensatz wie
gewohnt gespeichert (Abb. 11 und 12).

Fir den Schleifprozess missen die Kronendaten
dann nur noch in die entsprechende CAM-Soft-

ware, hier Hyperdent (Open Mind), eingeladen
werden (Abb. 13). Durch die Integration eines
offenen Ubergabeprotokolls zwischen CAD- und
CAM-Software ist die Positionierung der CAD-
Krone in der Rohlingsbibliothek der CAM-Soft-
ware vollautomatisch maglich (Abb. 14 und 15).
Der Techniker wahlt einzig die gewlnschte Be-
arbeitungsstrategie und kann mit dem Schleif-
prozess beginnen.

_Zusammenfassung

Um mit monolithischen Rohlingen natirlich wir-
kende monolithische Zahnkronen herstellen zu
konnen, sollten diese Rohlinge einen mehrschich-
tigen Aufbau aufweisen. Ebenso wenig wie der
natlrliche Zahn aus nur einer Farbschicht besteht,
ist es moglich, ein dsthetisches, naturidentisches

Erscheinungsbild einer Restauration mit einem
einfarbigen Rohlingsmaterial zu realisieren. Um
bei mehrschichtigen Rohlingen den Schichtauf-
bau natlrlicher Zdhne zu imitieren, ist eine anato-
mische Gestaltung des Rohlings entsprechend der
Form des zu ersetzenden Zahnes optimal. So kann
der Verlauf der Schichtung individualisiert er-
folgen. Die Integration der Rohlingsgeometrien in
die CAD-Software ermdglicht eine einfache und
sichere Konstruktion. Durch die automatische

Ubergabe der Kronenposition in die nachfolgen-
de CAM-Software ist eine Verschiebung der ge-
winschten Schichtung im Fertigungsprozess nicht
mehr moglich. Der priti-Prozess ermdglicht vor-
hersagbare Ergebnisse, die in ihrer dsthetischen
wie auch farblichen Wirkung denen einfarbiger
Rohlinge tiberlegen sind (Abb. 16 und 17)
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