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Gesundheltsschaden e- ¥
durch Fluglarmfgg]i_a_dstoffelmd—
Feinstaub, Einfluss auf Stadtklima
und Okosysteme

Autor_Prof. Dr. Hans Behrbohm

Abb. 1_Entfernungen moderner
neuerer internationaler
GroBflughafen von der Stadtmitte.
Abb. 2_ Interaktion von innerstédti-
schem GroBflughafen und
GroBstadt: A) Region Miiggelsee,
Flughdhe 1.150-1.500 Meter,
Schallverstéarkung durch Reflexion
liber groBem See, Destabilisierung
klimadkologischer Okosysteme,
hohe Feinstaub- und Schadstoff-
emission in geringer Hohe; B) Uber-
fliegung innerstadtischer Gebiete,
z.B. Steglitz 2.500 Meter; C) Reise-
flughdhe, Larm und Schadstoffe
Hverpuffen” in der Atmosphare.
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_Internationale GroBflughédfen werden Gberall in
der Welt aus guten Griinden in den letzten Jahren
deutlich auBerhalb der GroBstadte gebaut. Der Flug-
hafen BER BBI befindet sich nur 16 km auBerhalb der
Stadtmitte und ist wegen des Uberfliegens von wei-
tenTeilen von Berlin quasi ein neuer innerstadtischer
Flughafen. Er soll im Juni 2012 in Betrieb gehen. Das
istmiterheblichen Risiken fiir die Gesundheit der Be-

ENTFERNUNGSVERGLEICH - NEUE INTERNATIONALE
GROSSSTADTFLUGHAFEN ZUR JEWEILIGEN STADTMITTE

www.fbi-berlin.org

Abb.1

volkerung in den Gberflogenen Regionen und letzt-
lich fiir ganz Berlin verbunden. Wesentlicher patho-
genetischer Faktor ist die Flughthe. Uber die patho-
gene Bedeutung von Fluglarm, besonders ndcht-
lichen Flugldrm, besteht aufgrund der aktuellen
internationalen Studienergebnisse kein Zweifel
mehr. Andere Risiken, wie tiefgreifende irreparable
Verdnderungen des Stadtklimas durch eine Destabi-
lisierung  klimaregulierender Okosysteme, Fein-
staub- und Schadstoffemissionen in den tiefen Luft-
schichten und die Auswirkungen neuer Fluglinien
auf die Inzidenz psychosomatischer Erkrankungen
wurden bisher nicht beriicksichtigt. Am Beispiel des
Flughafens BER BBI und einer frequentierten sog.
neuen Fluglinie,dersog. Miiggelseeroute, werden die
einzelnen Auswirkungen exemplarisch verdeutlicht
(Abb. 1und 2).

_1. Fluglarmimmission

Im Berliner Stidosten und in den benachbarten Ge-
meindenin Brandenburgwird eszueinererheblichen



Spezial _ Stadtklima

Belastung durch Fluglarm kommen. Betrachtet man .
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mit hoheren Schadstoffemissionen verbunden als | Abb.2 A B c

Uberfliige und Landungen. Schallpegel nehmen mit
der Flughthe ab und sind abhangig von der Bela- Linabess Eiceskungariska seter nichilchem Kuglsom bal Sanonem un Brasen, 9 Jahm
dung der Luftfahrzeuge, Steigvermdgen, GroBe, Ab-
flugmasse sowie der Artund Zahlder Triebwerke. Die
hjufigsten Flugzeugtypen (lber 70%), die dem-
nachst in Schonefeld fliegen sollen, gehdren zur
Flugzeuggruppe S5.2,deren Maximalpegelin 12.400
Meter Entfernung zur Startbahnmitte etwa 72 dB (A) a2 JA)
betragen werden. Dazu kommen Maschinen, deren
Maximalpegel bis zu 83 dB (A) betragen kénnen (FG
S8b-Start).” Welche Dauerschallpegel konkret ein-
treffen werden, muss durch eine Fluglarmprognose
anhand der Flugroute und der prognostizierten Be-
legung bei jeder neuen Flugroute erfolgen. Das ist
geltendes Recht und muss vor der Inbetriebnahme
von Flugrouten erfolgen. Ublicherweise werden
Dauerschallpegel bzw. die Aufwachwahrscheinlich-
keit in der Nacht zur Beurteilung der Gesundheits-
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_2. Geophysikalische Besonderheiten Abb. 3a
der Larmexposition

. Psychosan und nachtlicher Fluglarm - Manner ab 40 Jahre
Das Uberfliegen groBer Wasseroberflachen flihrt zu v ua

einer vollig anderen Schallausbreitung als Gber be-
wachsenen Landschaftsprofilen. Die Bodenreflexion | jus:
ist von den Schallabsorptionseigenschaften der Bo-
denflachen abhingig. GroBe Wasserflichen weisen | 132 ,-"‘/
im Vergleich zu anderen Flachen, z.B. Wald, eine ge-

ringere Schallabsorption (= hohe Schallreflexion)
auf. Es muss mit einer Schalldruckverstarkung in
unterschiedlicher GroBe fiir einzelne Frequenzen
zwischen 15 und 20% und mehr ausgegangen
werden. Das flhrt voraussichtlich z.B. im Bereich
des Nordufers des Miggelsees, am beschriebenen
exemplarischen Messort, zu Maximalpegeln um die
100 dB.
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_3. Ergebnisse aus aktuellen Studien
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Durch die epidemiologischen Studien der letzten
Abb. 3b

Jahre hat sich unser Wissen Uber die pathogene Be-
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Deutsche Flugsicherung 1998: "... Um einen uneingeschrankten Parallel-
betrieb auf beiden Bahnen zu gewéhrleisten, sind die Verfahren richtungs-
bzw. bahnbezogen konzipiert.

Desweiteren sind sie so angelegt, dass

ein Uberfliegen des Berliner Stadtgebietes nicht erfolgt..."
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" Flugkorridore Ost- und Westrichtung
von der nordlichen Startbahn

Regierender Biirgermeister Wowereit Oktober 2010:
"Dass neue Biirger belastet werden, die bislang sicher sein konnten,
dass sie nicht betroffen sind, ist ein Skandal."

Reaktion der Senatskanzlei am 07.07.2011: "... Fir Berlin bedeuten
die jetzt vorgelegten Routen eine deutliche Korrektur und Verbesserung
gegenuber den Vorschlagen vom vergangenen Herbst.
Es war eine sehr schwierige Abwégung, aber alles in allem ist nun ein
tragbarer Kompromiss erreicht. Der Bundesverkehrsminister betrachtet
es als einen groBen Fortschritt. Auch wenn sich die DFS nicht allen
Winschen angeschlossen hat, so wurde insgesamt eine differenzierte
und abgewogene Lésung gefunden.”

Abb. 4

Abb. 4_Bei Starts und
Landungen iiberflogenen Regionen
von Berlin.

deutung von Larm, insbesondere Flugzeuglarm, er-
heblich verbessert. Ein kausaler Zusammenhang
zwischen dem Auftreten von Hypertonie, Herz-
Kreislauf-Erkrankungen in direkter Abhangigkeit

Tabelle 1_ Kaltluftvolumenstrom in

i ) . ) Bezirk Massenstrom in
den Berliner Bezirken wéhrend einer Mrd m¥/Nachtvon8h
sommerlichen Strahlungswetter-

nacht (aus Klimamodell Berlin 2009). Friedrichshain-Kreuzberg 4293
Mitte 82,27
Neukdlin 86,94
Tempelhof-Schdoneberg 118,03
Lichtenberg 126,76
Marzahn-Hellersdorf 131,96

Charlottenburg-Wilmersdorf 212,01
Pankow 249,84
Spandau 50,01
Reinickendorf 257,87
Steglitz-Zehlendorf 308,83
Treptow-Kopenick 450,38
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vom fluglarmbedingten Dauerschallpegel ist nach-
gewiesen. Bei jahrelanger Exposition entwickeln
sich Folgekrankheiten, die zu einer Inzidenz von Er-
krankungen wie Herzinfarkt und Schlaganfall fih-
ren. Kinder werden starker beeintrachtigt als Er-
wachsene. Je jlinger das Kind, desto groBer ist die
GefahrvonKrankheit.Besondere Bedeutung hatdie
RANCH-Studie aus dem Jahre 2005, die als interna-
tionale Querschnittsstudie 2.844 Kinder im Alter
von neun biself Jahren einschloss. Beurteilt wurden
die kognitiven Leistungen und gesundheitlichen
Stérungenim Bereich von Flugrouten der Flughéfen
London, Amsterdam und Madrid. Der Fluglarm be-
trug 30 - 77 dB (A). Durch permanente Stérung des
Konzentrationsvermdgens kommt es zu schneller
psychovegetativer Ermiidbarkeit, Stérungen kogni-
tiver Leistungen, Leseschwéche und Defiziten inder
Entwicklung und im Leistungsvermdgen der Kinder.

_3.1. Fazit aus den aktuellen Studien

Als Fazit aus den aktuellen Studien gilt: Ein Dauer-
schallpegel darf in Wohngebieten von 60 dB (A)
auBenamTage undein Nachtpegelvon 50dB (A) au-
Ben nicht Gberschritten werden. Fir sog. empfind-
liche Gruppen, d.h. chronisch Kranke und &ltere
Menschen, ist von deutlich niedrigeren Pegeln
auszugehen. Der prophylaktische Wert wird mit
55 dB tags (A) und 45 dB (A) nachts angesetzt.® Das
ist in der betrachteten Region gegeben. Dauer-
schallpegel bilden das subjektive Lautheits- bzw.
Larmerlebnis mit seinen psychoorganischen Folgen
nichtwirklichab.Diebetroffenen Menschen werden
in erster Linie durch den psychosomatischen Stress
einer Verlarmung mit rezidivierenden Maximalpe-
geln traumatisiert. Fiir die Umgebung von Schulen
wird ein Richtwert von maximal 50 dB fluglarmbe-
dingter Dauerschallpegel (auBen) gefordert."

Die ototoxische Wirkung von Larm, differenziert in
einen Dauerschallpegel und Impulslarmin Formvon
Schallspitzen, istin der Literatur der Otorhinolaryn-
gologie belegt. Schallspitzen ab 85 dB fiihren direkt
zu Sinneszellschiden. Bei den zu erwartenden rezi-
divierenden Maximalschallpegeln in einer hohen
Expositionsfrequenz ist im Bereich der Muggelsee-
route von der Gefahr direkter Sinneszellschdden
auszugehen (Abb. 3).%"

Ausgehend von den o0.g. Fluglarmexpositionen und
den Resultaten und Empfehlungen der neuesten
internationalen Studien ist von einem Risiko einer
hochgradigensog.erheblichen Gesundheitsschadi-
gung der Bevolkerung durch die Fluglarmbelastun-
gen oberhalb international empfohlener Grenz-
werte in der Region auszugehen. Diese Gefahr wird
einerseits durch einen hohen Anteil dlterer Men-
scheninderRegionundandererseitsden hohen An-
teil von Klein- und Schulkindern zusétzlich ver-
starkt.
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Die Erde wird sich nach den gegenwartigen Progno-
sen wesentlich schneller erwdrmen als noch vor ei-
nigen Jahren angenommen. Die Intergovernmental
Panel on Climate Change, IPCC, das internationale
Forum fiir den Klimawandel der UNO, prognostiziert
eine weltweite Erwarmungvon 1,1bis 6,4 °Celsiusin
diesem Jahrhundert. Die GroBstddte heizen sich im
Sommer besonders auf. Im Hitzesommer 2003 star-
ben allein in Frankreich nach offiziellen Statistiken
14.800 Menschen. Die Sommertemperaturen stie-
gen in den europdischen Hauptstadten in den letz-
ten 30 Jahren nach Angabe der WWEF International
um 2 °Celsius. Die World Meteorological Organiza-
tion (WMO) definiert das Stadtklima als gegentber
dem Umland lokal verdndertes Lokalklima. Dichte
Bebauung, inaddquate Vegetation, starke Emissio-
nen von Schadstoffen und Abwéarme verursachen
relativ. héhere Durchschnittstemperaturen und
Schadstoffkonzentrationen, eine niedrigere Luft-
feuchtigkeit und Windgeschwindigkeit als in der
Umgebung.

Vegetationsbestandene Freiflachen, besonders groBe
Waldgebiete, stellen klima- und immissions-&kolo-
gische Ausgleichsraume furr die Metropolen dar, weil
sie Orte einer teilweise erheblichen Kalt- und Frisch-
luftproduktion sind. Man weiB heute, dass die
Menge der produzierten Kaltluft fir dasinnerstadti-
sche Klima von elementarer Wichtigkeit ist.

Am Beispiel der deutschen Hauptstadt Berlin soll das
exemplarisch dargestellt werden.

Es gibt drei Berliner Grinflachen mit hohem klima-
okologischen Ausgleichspotenzial. Das sind die
wichtigsten Klimafaktoren fiir die Stadt: Ostliches
Havelufer entlang des Grunewaldes, Ostflanke des
Grunewaldes, stidlich des groBen Miggelsees im
Berliner Stadtforst Biirgerheide. Der Grunewald soll
in einer Hohe von 2.500 bis 3.000 Metern, die Mig-
gelseeregion in nur 1.000 bis 1.500 Metern Gberflo-
gen werden. Das fuihrt zu Auswirkungen in unter-
schiedlicher Intensitat. Generell ist das Uberfliegen
von GroBstadten im Take-off & Landing-Modus im-
mer mit erheblichen umweltmedizinischen Belas-
tungen verbunden (Abb. 4).

Die Produktion von kalter und schadstoffarmer,
0,-reicher Frischluft hdngt von Faktoren ab, wie vor-
herrschendem Vegetationstyp, den Bodeneigen-
schaften und der davon abhéngigen Kihlungsrate.
In Berlin werden hinsichtlich der Kaltluftproduktion
Gebiete mit hoher, mittlerer und geringer Produk-
tion und Abstrahlung unterschieden. Die innerstad-
tischen Griinflachen weisen meist nur einen gerin-
gen Kaltluftvolumenstrom auf. Die Gebiete mit ei-
nem hohen Kaltluftmassenstrom befinden sich ge-
nerellam Stadtrand. Die Kaltluftentstehungsgebiete
im Sldosten Berlins gehdren zu den ,GroBprodu-
zenten" von Kaltluft fiir das stidliche Berlin.!
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Eine besondere Bedeutung spielen die wenigen Ge-
biete miteiner dichten Begriinung und Hangneigung
>10% wie in der Képenicker Biirgerheide.! Der Grund
besteht in der primdren Kiihlung vor allem durch die
groBeausstrahlende Oberfliche desKronenbereiches
der Bdume und nicht allein durch die Abklhlung in
Bodennahe. Wichtig sind natirliche Leitbahnen, d.h.
Strukturen, die den Luftausgleich gewahrleisten und
die Kaltluft von den Ausgleichsraumen an die biokli-

Abb. 5_ An Kaltluftentstehung bzw.
Kaltluftabfluss beteiligte Griinflichen
bzw. griinbestimmte Siedlungs-
raume im Stadtgebiet Berlin wéhrend
einer austauscharmen, sommer-
lichen Strahlungswetterlage (22.00
Uhr, Rasterauflésung 50 m), aus: Kli-
mamodell Berlin, Senatsverwaltung
Berlin, 2009.

Abb. 6a und 6b_ Wolken an einem
Flugtag iiber dem Miiggelsee

bei ca. 1.500 Metern Hohe.

Abb. 6¢_In einer Hohe von ca.
1.000 Meter sind Cumulus-Wolken
»Absorptionsfilter” der Emissionen,
die spéter als Niederschlag zu
Boden- und Wasser-Immissionen
fihren.
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Abb. 7_ Konfluieren der Kondens-
streifen zu ,,Kondenszirren“.

Abb. 8a_ Funktionierendes und
8b_ destabilisiertes klima- und
immissionsokologisches Okosystem
mit seinen Auswirkungen auf die

GroBstadt.

matisch belasteten Rdume heranfiihren. Niederun-
gen groBerer FlieBgewasser, durchstromte Seen, wie
der Miiggelsee und die Miiggelspree mit der Einmun-
dungin die Dahme, sind libergeordnete Luftleit- und
Ventilationsbahnen - quasi ,GroBventilatoren" fiir
Berlin.

FirBerlinistder Luftmassenstromininnerstadtischer
Richtung entscheidend, messbar von einer Kaltluft-
bewegung ab 22.00 Uhr in acht Stunden. Von der Se-
natsverwaltung fiir Stadtentwicklung Berlin werden
im Klimamodell Berlin (Ausgabe 2009) fiir eine aus-
tauscharme, sommerliche Strahlungswetternacht
2,3 Billionen m? Kalt-/Frischluft-Bewegung angege-
ben. Der stundliche Durchsatz entspricht 0,29 Billio-
nenm?.!

DieTabelle 1zeigt mit 450 Milliarden cm?®in Képenick-
Treptow einerseits die groBte Kaltluftproduktion von
Berlin (groBer als die der Bezirke Lichtenberg, Frie-
drichshain-Kreuzberg, Mitte, Neukdln zusammen)
und andererseits die entscheidende Bedeutung flr
weite Teile des Berliner Stadtgebietes. Den gréBten
Anteil daran hat die Region Biirgerheide/Miiggelsee
als Ausgleichsraum mit Anschluss an ideale Leitbah-
nen des Kaltlufttransportes (Hang- und Talboden-

Beispiel des Benzol

Komplexe toxische Wirkung einer Substanz. Die Landesanstalt fiir Immissions-
schutz Nordrhein-Westfalen gibt fiir Idndliche Gebiete eine Benzolkonzentra-
tion von <1ug/m? und fiir Ballungsgebiete von 5—20 ug/m? an. Abbau in der
Atmosphdre durch indirekte Phototransformation.

Dabei entsteht Phenol, Nitrobenzol und Dicarbonylverbindungen. In der Luft
finden zudem Reaktionen mit u.a. Ozon und Stickoxiden statt, die wichtigste ist
die mit OH-Radikalen. Nach inhalativer Aufnahme werden bis zu 80 % retiniert.
Die gastro-intestinale Aufnahme erfolgt mit einer Resorptionsrate von 100 %.
Benzol ist lipophil und wird im Fett- und Knochengewebe angereichert. Benzol
ist neben anderen, z.B. mutagenen, neurotoxischen, allergenen und erythro-
penischen Wirkungen eindeutig krebserzeugend und kann beim Menschen
Leukémien auslosen.?
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neigungen > 1% mit Hang- und Talwinden, d.h.
Ausgleichsstrémungen > 0,2 m/s).

Das ideale Verhiltnis von Kaltluftentstehung (dun-
kelblau) zu Kaltluftabfluss, Hangneigung > 1% wird
in Abbildung 5 deutlich und zeigt den effizienten
Wirkungsgrad der Region Biirgerheide als ,Frisch-
luft-Ventilator" furr Berlin.

Bei dstlichen Winden wird die Kaltluft direkt und mit
hohen Austauschgeschwindigkeiten in die Ballungs-
raume geleitet und versorgt die innerstadtischen
Stadtbezirke.

Die vorgesehene intensive Nutzung des Luftraumes
uiberderRegion Muggelsee-Biirgerheide mit 122 Fli-
gen am Tag bei 6stlichen Winden hat direkte Einwir-
kungaufdiedargestellten Abldufe: Diisenstrahltrieb-
werke basieren auf der Abfolge von Ansaugen von
Luft, Verdichten, Verbrennen und AusstoB. Aus den
Triebwerken wird heiBes, wasserdampfhaltiges Abgas
ausgestoBen. In niedrigen Hohen zerstort das die
Kaltluftkonvektion direkt, in groBeren Hohen kommt
es zur Kondensation, der Bildung von Kondensstrei-
fenundvon sog.Kondensstreifen-Zirren. Das hat Ein-
fluss auf Wetter und Klima. Dazu kommt der Aus-
stoB von 380g CO, pro Flugkilometer (Abb. 6, 7).
Beim Verbrennen von 1 Tonne Kerosin entstehen
3,15 Tonnen CO,.

Fiir Schonefeld wurde die Menge Kerosin mit 169.604
Tonnen angegeben, die pro Jahr in einer Hohe von bis
zu 1.000ft in einem Umkreis des BBI von zehn Kilo-
metern pro Jahr verbrannt wird.® Da CO, das Treib-
hausgas mit dem groBten Einfluss auf den Warme-
haushalt der Erde, aber auch einer Region ist, wird es
zu einer lokalen Klimaverdnderung mit Erwarmung
kommen. Das Stadtklima von Berlin wird destabili-
siert. Uber das AusmaB der Auswirkungen kann jetzt
nur spekuliert werden. Fiir diese Okosysteme gibt es
keinen Ersatz (Abb. 8a und b).

_ 5. Schadstoffemission
des Luftraumes iiber der Region

Die Emissionen besondersderstartenden Flugzeuge
werden zu einer erhebliche Belastung der Luft mit
Schadstoffen fiihren. In dieser Phase findet die in-
tensivste Verbrennung von Kerosin statt und so ist
auch der AusstoB von Schadstoffen am groBten. Je
nach Flugzeugtyp und -gruppe werden in Abhan-
gigkeitvonverschiedenen Faktoren, wie Wetter, Be-
ladung, Anzahl der Triebwerke im Take-off & Lan-
ding-Zyklus z.B. bei einer Boing 737-800 1.250 Liter
Kerosin verbrannt.* Zu den Schadstoffen, die bei der
Verbrennung direkt in die Atmosphdare freigesetzt
werden, gehdren Stickoxide (NO, NO,) Schwefeldio-
xid (S0,), Kohlenmonoxid (CO), aromatische und
aliphatische Kohlenwasserstoffe (BTX-Aromaten,
PAK), RuB und Feinstaub. Stickoxide sind gesund-
heitsschadigende Reizgase, die zudem auch zur
Ozonbildung beitragen.In Analogie zu den Messun-



gen in der Umgebung an anderen GroBflughdfen muss beflirchtet werden, dass es
an einzelnen Tagen in Abhangigkeit vom lokalen Wetter zu Uberschreitungen zulés-
siger Grenzwerte von Schadstoffen kommen kann. Clear air for Europe nennt die Eu-
ropdische Kommission die Strategie zur Bekdmpfung der Luftverschmutzung. Das
fiir 2020 angestrebte Ziel ist die Minderung der Luftverschmutzung, sodass von ihr
keine inakzeptablen Auswirkungen auf Mensch und Tier ausgehen. Die Richtlinie
2008/50/EG bestatigt die geltenden Grenzwerte fiir Stickstoffdioxid, Stickstoffoxide,
Benzol, Kohlenmonoxid, Blei und legt zusatzlich Luftqualitatsstandards fir die noch
kleineren PM2.5-Feinstaube fest. Besonders die Feinstaube mit kleinsten Partikel-
groBen, die mit organischen Substanzen kontaminiert sind, werden durch die Di-
senstrahltriebwerkein Hohen unter 1.500 Metern direktin die fiir die Lungenatmung
relevanten Luftschichten der Menschen ausgestoBen und kdnnen bis in die Alveolen
(Lungenblischen) gelangen, was besonders gefdhrlich ist. Die Abgaswolke enthalt
u.a. Benzole, Ethylbenzole, Naphthalin, Phenol, Mesithylen, Xylole und andere Stoffe.
Die Substanzen sind kanzerogen, fiihren zu Erkrankungen der Atemwege und der
Lunge, kdnnen Chromosomenveranderungen sowie Leber- und Nierenschiden aus-
l6sen (Abb. 9).

Pro Jahr werden durch den Flugverkehr im Probelauf im Untersuchungsraum 1.586
Tonnen CO (Kohlenmonoxid) erzeugt.? CO ist stark giftig mit einer Lebensdauer von
40 Tagen. Durch die hohen Temperaturen bei der Verbrennung von Kerosin entste-
hen Stickoxide NOx.”® Bei normalen Umgebungstemperaturen wandelt sich das NOx
in NO, (Stickstoffdioxid) um. NO, ist ein giftiges und sehr aggressives Gas. Ein Anteil,
ca. 50%, des NO,, wird in Salpetersdure umgesetzt.”-° Nach Angaben im Planfest-
stellungsverfahren werden durch den Luftverkehr 1.806 Tonnen NOx/NO, emittiert,
davondie Halfte,also 903 Tonnen, in Salpetersdure umgesetzt. Da diese Sdure schwe-
rerals Luftist, fallt sie als saurer Regen in der Wald- und Seenlandschaft der Burger-
heide/Muggelsee nieder. Der Schwefelgehaltim Kerosin wird mit 0,05 bis max. 0,3 %
angegeben. Bei 0,05% sind das pro Tonne Kerosin 0,5kg S oder 1,0kg SO,. Von den
169,6 Tonnen SO, pro Jahr werden ca. 60% zu Schwefelsdure umgesetzt (H,S0,).
Auch die Schwefelsdure gehtin der Umgebung als saurer Regen nieder. Daneben wer-
den tonnenweise Kohlenwasserstoffe und ca. 350 verschiedene organische Verbin-
dungen freigesetzt, deren toxische Wirkungen bisher nicht untersucht wurden. Durch
den standigen Sdureeintrag wird sich die Bodenstruktur verdndern, die Boden versiu-
ern, Walder, Biotope und Pflanzen geschadigt. Die Wasserqualitdt der Gewdasser wird
gleichermaBendurchden sauren Regen verandert. Die Rolle von Feinstaubin den Emis-
sionen von Triebwerken ist gegentliber der anerkannten gesundheitsschadigenden Be-
deutung im StraBenverkehr bisher unterschatzt worden. Wahrend im Zentrum Berlins
mit Fahrverbotszonen und Umweltplaketten Einfluss auf die Feinstaubkonzentration
genommen wird, ist die GréBenordnung der Feinstaub-Emission im Take-off &
Landing-Modus um den BBI Schénefeld bisher nicht untersucht worden (siehe Info-
kasten: Beispiel des Benzols).?
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Abb. 9_ Abbau von Kerosin.
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6. Einwirkungen auf das Trinkwasser

InderRegion wird Trinkwasser aus Grundwasser und
aus Uferfiltrat aus dem Muggelsee in erheblicher
Menge fir Berlin gefordert. Die meisten der 0.g. Sub-
stanzensind wasserldslich und werdenindasgrofBte
Trinkwasserreservoirvon Berlin bzw.indie Trinkwas-
serfordergebiete der Region bei der zu beflirchten-
den Schadstoffemission direktoderindirekteindrin-
gen. Das ist in jedem Fall mit neuen Risiken fir die
Trinkwasserqualitat verbunden. Prinzipiell sind dhn-
liche toxische Wirkungen wie im oberen Absatz dar-
gestelltmdglich.Voneiner Verpuffunginderhimm-
lischen Streubreite” ist bei einer derart intensiven
Emission von Schadstoffen in so geringer Hohe bei

einer so groBen Immissionsflache durch den Mig-
gelsee nicht auszugehen. Weitere Angaben finden
sichin Absatz 2.

_7. Psychosoziale Situation
der Betroffenen der Region

Unabhingig von allen Studien wird ein weiterer
Umstand von Bedeutung sein. Die Verdnderung der
Lebenssituation der Bevdlkerung, die z.B. am Rande
einesNaturschutzgebietes lebt, welchesdurchinten-
sive Uberfliegung unterhalb 2.000 Metern zum Ver-
larmungsgebiet wird, hat psychosomatische Fol-
gen."2'Intensiv fluglarmbetroffene Menschen einer
Region erleben Entscheidungen ber neue Fluglinien
als psychisches Trauma. Die Reize und Qualitat eines
bewusst gewdhlten Lebensraumes werden (iber
Nacht zerstort. Das wird mit Fassungslosigkeit, Ver-
standnislosigkeit und groBer innerer Ablehnung
erlebt. Nach Angaben der DSF werden z.B. von der
Alternativroute 25.619.000 Menschen, davon 80.000
stark betroffen sein. Die Wahrnehmung von Hilflo-
sigkeit, Scheitern eines Lebensplanes und Resigna-
tion gehen mit einer erhdhten Inzidenz psychoso-
matischer und psychischer Erkrankungen, z.B.auch
Burnout-Syndrome, einher.

_Zusammenfassung

Infrastrukturelle GroBprojekte wie GroBflughafen
erfordern eine prazise Planungsphase. In der Reihen-
folge der Prioritdten missen die Sicherheit der Passa-
giere und die Gesundheit der Bevélkerung der betrof-
fenenRegionenvorwirtschaftlichenKriterien stehen.
Die hohen Risiken der exemplarisch betrachteten
Fluglinie fr die Bevolkerung Berlins und die unkalku-
lierbaren Auswirkungen auf intakte Okosysteme mit
der Gefahrdung des Stadtklimas sind evident. Es gilt
der Satz von Rudolf Virchow: Medizin ist eine soziale
Wissenschaft und Politik ist Medizin im GroBen.
Danach bleibt es die Pflicht der Politik, die Fluglinie
25 fir die zivile Luftfahrt zu verwerfen._

Literatur und berticksichtigte Studien beim Verfasser.
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