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Muschelproteine eroffnen neue
Perspektiven fiir die Implantatmedizin

Neuartige biomimetische Oberflachenbeschichtung verhindert Infektionen.

GIESSEN — Im Bereich der funk-
tionellen Oberflichenmodifikation
sind in jiingster Zeit in einem breiten
Spektrum von Anwendungsfeldern
erhebliche Fortschritte
erzielt worden. Vor al-
lem in der Medizin und
im gesamten Gesund-
heitssektor konnen sich
geeignete Oberflichen-
funktionalisierungen
als auflerordentlich
nitzlich erweisen. Die
von Prof. Dr. Wolfgang
Maisonundseinen Mit-
arbeitern am Institut fiir Organische
Chemie der Justus-Liebig-Universitat
GiefSen gemachte Erfindung eroffnet
nun ginzlich neue Perspektiven ins-
besondere fiir die Implantatmedizin.

Muschelproteine als Klebstoff
Aufgrund der von den GiefSener
Wissenschaftlern synthetisierten Ver-

Elisa Franzmann, GGL-Konferenz 2010.

Bacteria

bindungen zur Funktionalisierung
von Metall- und Knochenoberfli-
chen ist es moglich, eine dauerhafte
und stabile Oberflichenbeschich-
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tung zu erreichen. Als natirliches
Vorbild diente den Forschern dabei
die unter anderem vom marinen Bio-
fouling an Schiffsriimpfen bekann-
te einzigartige Anhaftungsfihigkeit
von Muscheln. Die sogenannten Mu-
scheladhisionsproteine zihlen zu
den stabilsten Klebstoffen, die in der
Natur vorkommen.

Transluzenter Zahnersatz
mittels Nanokristalle

Neuartige Glaskeramiken fiir die Zahnmedizin entwickelt.

JENA — Einem Wissen-
schaftsteam unter der
LeitungvonProf.Dr.Dr.
Christian Riissel vom
Otto-Schott-Institut
fiir Glaschemie an der
Friedrich-Schiller-Uni-
versitdt Jena ist es ge-
lungen, neuartige Glas-
keramiken mit einer
nanokristallinen Struk-
turherzustellen,dieauf-
grund ihrer hohen Fes-
tigkeitund ihrer optischen Eigenschaf-
ten fiir den Einsatzin der Zahnmedizin
geeignet erscheinen. Thre Forschungs-
ergebnisse haben die Glaschemiker
der Universitit Jena kiirzlich in der
Online-Ausgabe des Fachmagazins
Journal of Biomedical Materials Research
veroffentlicht.

Die Glaskeramiken werden gemdfS einem genau an-
gegebenen Temperaturschema erzeugt.

Prof. Dr. Dr. Christian Riissel

Neue optische
Eigenschaften

Materialien, die als Zahn-
ersatz infrage kommen sol-
len, diirfensich optisch nicht
von den natiirlichen Zahnen
unterscheiden. Dabei ist
nicht nur der richtige Farb-
ton wichtig. Der Zahn-
schmelz ist auch teilweise
durchscheinend, was die Ke-
ramik ebenfalls sein sollte, so
Prof. Riissel. Um diese Eigen-
schaften zu erreichen, werden die Glas-
keramiken nach einem genau festgeleg-
ten Temperaturschema hergestellt: Zu-
nichst werden die Ausgangsstoffe bei
rund 1.500 °C geschmolzen, abgekiihlt
und fein zerkleinert. Anschliefend wird
das Glas erneut geschmolzen und wie-
der abgekiihlt. Durch kontrolliertes
Erhitzen aufrund 1.000°Cwer-
den schlieflich Nanokristalle
erzeugt. Diese haben eine durch-
schnittliche Grofle von hochs-
tens 100 nm. ,,Sie sind zu klein,
um das Licht stark zu streuen
und deshalb wirkt die Keramik
transluzent, wie ein natiirlicher
Zahn, sagt Prof. Riissel.

Bisdie Materialienausdem
Jenaer Otto-Schott-Institut als
Zahnersatz praktisch zum Ein-
satz kommen konnen, ist aller-
dings noch einiges an Entwick-
lungsarbeit notwendig. Doch
die Grundlagen,daistsich Prof.
Riissel sicher, sind geschaffen.

Original-Publikation: Dittmer M,
Riissel C.: Colorless and high strength
MgO/Al,0./SiO, glass-ceramic dental
material using zirconia as nucleating
agent. ] Biomed Mater Res BAppl Bio-
mater. 2011 Nov21.doi: 10.1002/jbm.
b.31972, Quelle: Friedrich-Schiller-
Universitiit Jena, ZWP online.
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Aus den damit verkniipften Ei-
genschaften ergibt sich ein weites Feld
von Einsatzmoglichkeiten. Da mit
den neuartigen Verbindungen dauer-
hafte Oberflichenbe-
schichtungen sowohl
auf medizinisch rele-
vanten Metallen wie
etwa Eisen oder Titan
als auch direkt auf
Knochen und Zihnen
realisiert werden kon-
nen, sind sie beispiels-
weise fir orthopidi-
sche Implantate oder
Zahnimplantate von hohem Inter-
esse. ,S0 konnen etwa durch die Be-
schichtung Infektionen und das
Biofouling, also die Anlagerung von
Bakterien und Proteinen, verhindert
sowie das Anwachsen des Knochens
deutlich verbessert werden®, erldutert
Prof. Maison wesentliche Vorziige der
Erfindung.

Biomimetische Verfahren
- wachsende Bedeutung

Gerade im Sektor der
kosmetischen Zahnmedizin
gelten biomimetische Ver-
fahren und Materialien der-
zeit als Schliisselfaktoren fiir
diekiinftige Entwicklung. Im
Falle von Zahnimplantaten
kommt der langfristigen Bio-
kompatibilitit, aber auch der
nattirlichen Erscheinung aus
dsthetischen Griinden eine
wachsendeBedeutungzu. Bei
orthopédischen Implantaten
wie etwa dem stetig zuneh-
menden Einsatz von Hiift-
oderKnieprothesen erweisen
sich dauerhafte Beschichtun-
gen ebenfalls als ausschlagge-
bend fiir den langfristigen
Heilungsverlauf.

»Dariiber hinaus lassen sich die
international zum Patent angemel-
deten Verbindungen aufgrund ihrer
besonderen Eigenschaften allerdings
auch in anderen Bereichen vielfiltig
einsetzen, betont Dr. Peter Stumpf,
Geschiftsfithrer der TransMIT GmbH.
»Denkbar sind beispielsweise entspre-
chende Oberflichenmodifikationen
fiir Stents, Spritzen und Katheter.

Die TransMIT GmbH, die 1996
gegriindet wurde, erschliefft und ver-
marktet im Schnittfeld von Wissen-
schaft und Wirtschaft professionell
die Potenziale von rund 6.000 Wis-
senschaftlern von mehreren For-
schungseinrichtungen in und aufler-
halb Hessens.

Quelle: Charlotte Briickner-Ihl., Justus-
Liebig-Universitiit GiefSen.
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Die Laser-Lok® Mikrorillen

sind eine Reihe zellgrosser Rillen um
den Hals der BioHorizons Implantate,
die mittels eines hochprazisen Lasers
aufgebracht wurden.

Die geschitzten Mikrorillen

stellen die einzige innerhalb der
Branche genehmigte Oberflache dar,
die sowohl eine naturliche Bindege-
websverbindung aufbaut als auch
einen asthetischen Langzeiterfolg
durch Stabilisierung des Hart- und
Weichgewebes zeigt.

Erfahren Sie mehr tGber
Laser-Lok® 3.0mm unter:

www.biohorizonsimplants.de/
LaserLok3mm.pdf
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