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Bessere Implantate

Forschung zu optimalen Beschichtungen.

Die westliche Bevolkerung lebt lin-
ger bei guter Gesundheit. Immer
mehr Leute, zum Beispiel junge
Pensionierte, lassen sich Implantate
einsetzen, um weiterhin ihren Akti-
vitdten nachgehen zu kénnen. Aber
solche Eingriffe sind nicht ohne Ri-
siken: Wihrend der Operation kon-
nen Bakterien auf die Oberfliche
des Implantats gelangen und sich
dort entwickeln. Wenn sich die
Bakterien vermehren und einen
Biofilm bilden, muss das Implantat
entfernt und die Wunde gesdubert
werden. Danach muss die Infektion
vollig ausheilen, bevor ein neues
Implantat eingesetzt werden kann.

Die Vermehrung von Bakterien
auf der Oberfliche kann mit einer
antimikrobiellen Beschichtung be-
kampft werden. Eine Forschungs-
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gruppe an der Universitit Fribourg
unter der Leitung von Prof. Dr. Ka-
tharina M. Fromm hat eine solche
Beschichtung entwickelt. Sie wird
im Rahmen eines KTI-Projekts mit
In-vivo-Tests gepriift. Die Beschich-
tung gibt wihrend etwa drei Mona-
ten fortlaufend antimikrobielle Sil-
berionen ab.

Beschichtung mit
langerer Wirksamkeit

Um die Wirksamkeit zu verldn-
gern, arbeiten die Forschenden an
einer Beschichtung der zweiten Ge-
neration, in der die Silber-Nano-
partikel in Siliziumdioxid einge-
kapselt werden. Die Kapseln verbes-
sern die Stabilitit der Nanopartikel,
indem sie sie von der Umwelt ab-
schirmen. Sie verlangsamen auch
die Abgabe des Silbers und verlin-
gern so die Wirksamkeit der Be-
schichtung. Ein weiterer Vorteil
dieser Methode liegt darin, dass
Korperzellen die eingekapselten
Silber-Nanopartikel besser tolerie-
ren als ,nackte®.

Die Wissenschafter haben nun
im Rahmen des Nationalen For-
schungsprogramms  ,,Intelligente
Materialien“ (NFP 62) einen ein-
stufigen Syntheseprozess zur Ver-
kapselung von Nanopartikeln ent-
wickelt'. Der Prozess macht es auch
moglich, die Porositit und die
Grosse der Kapsel im Verhiltnis zu
den Nanopartikeln anzupassen.
Unter dem Mikroskop sieht das
Ganze wie eine nanoskalige Rassel
aus.

Gezielte Abgabe

Um die Beschichtung noch effek-
tiver zu machen, arbeiten die For-
schenden in Zusammenarbeit mit
der Gruppe von Prof. Dr. Christian
Bochet zudem an Sensoren, die Bak-
terien erkennen und sich auf der
Kapsel anbringen lassen. Dadurch
wiirde das Silber nur dann abgege-
ben, wenn sich ein Schidling in der
Nihe befindet. Diese gezielte Abgabe
wiirde nicht nur die Wirksamkeit
weiter verlingern, sie wiirde auch
dazu fiihren, dass Silber nicht unné-
tigerweise in den Organismus ge-
langt.

Die von den beteiligten Akteuren
entwickelte Synthese macht es mog-
lich, verschiedene Kapseln fiir ver-
schiedene Nanopartikel zu schaffen.
Deshalb sind vielfiltige Anwendun-

gen fiir diese Nano-Rasseln denkbar:
Durch die Kontrolle der Porositit der
Kapsel kann man zum Beispiel kon-
trollieren, welche Molekiile in Be-
rihrung mit den Nanopartikeln
kommen. So liesse sich etwa ein
Nanoreaktor fiir ausgewihlte chemi-
sche Reaktionen kreieren.

Nationales Forschungsprogramm
»Intelligente Materialien”
(NFP 62)

Das NFP 62 ist ein Kooperati-
onsprogramm des Schweizerischen
Nationalfonds (SNF) und der For-
deragentur fiir Innovation KTI.
Ziele des Programms sind neben
der Forderung der wissenschaftli-
chen Exzellenz auch die Ausschop-
fung des Potenzials intelligenter
Materialien fur industrielle An-
wendungen. Das NFP 62 mdochte
die in verschiedenen Forschungs-
einrichtungen der Schweiz verfiig-
baren Kompetenzen und Ressour-
cen biindeln. Das NFP 62 ist 2013 in
die zweite Phase getreten, wiahrend
der noch zwolf Projekte mit einem
grossen Potenzial fiir praktische
Anwendungen fortgefiihrt werden.
Es endete 2015. Mehr Informatio-
nen unter www.nfp.62.ch.

! Magdalena Priebe and Katharina M.
Fromm (2014). One-pot synthesis and
catalytic properties of encapsulated
nanoparticles in silica nanocontainers.
Particle & Particle Systems Characteri-
zation online: doi:10.1002/ppsc.

Quelle:
Schweizerischer Nationalfonds

Wissen um Zusammenhange

Kalzium-Transportmechanismus zur Zahnschmelzbildung erforscht.

Kalzium ist ein wichtiger
Bestandteil unseres Zahn-
schmelzes und wesentlich
an dessen Entstehung be-
teiligt. Ungekldrt war aber
bisher die Frage, wie die
Kalziumionen aus der
Blutbahn dorthin gelan-
gen, wo der Zahnschmelz
gebildet wird. Der Haupt-
zustromweg fiir Kalzium
zur Mineralisierung von
Zahnschmelz ist dabei
entscheidend, um die Kalziumauf-
nahme fiir die Zahnschmelzent-
wicklung zu kontrollieren. Dies er-
folgt iiber sogenannte SOCE-Ka-
nile (von engl. Store-operated Ca**
entry), speziell dem CRAC-Kanal
(von engl. Ca** release-activated
Ca?").

Das Team um Dr. Rodrigo
Lacruz, MSc, PhD, des College of
Dentistry an der New York Univer-
sity, extrahierte zahnschmelzbil-
dende Ameloblasten von Miusen,

IV.NOSE, SINUS

um den Kalzium-Transportmecha-
nismus zur Zahnschmelzbildung
zu untersuchen. Sie gingen von der
These aus, dass CRAC-Kanile eine
entscheidende Rolle spielen, da Pa-
tienten mit genetischen Mutatio-
nen in den CRAC-Genen STIM1
und ORAII eine unnormale Zahn-
schmelzmineralisation aufweisen.
»Indem wir die Kalziumpumpe
im endoplasmatischen Retikulum

Kalziumaufnahme spie-
len, und vor allem, wie sie
die Funktion der Zahn-
schmelzgene modulieren®,
erklirte Dr. Lacruz den
Versuchsaufbau. Kalzium
wird normalerweise im
endoplasmatischen Reti-
kulum gelagert, bis es be-
notigt wird. Das Protein
STIMI1 ist dabei verant-
wortlich, dass die richtige
Balance von Kalzium im
endoplasmatischen Retikulum sta-
bil bleibt. Ist zu wenig Kalzium
vorhanden, signalisiert es dem
ORAI-Kanal in der Zellmembran,
dass Kalzium aus dem Blut in die
Zelle geliefert werden soll. Das
Wissen iiber diese Zusammen-
hinge konnte in Zukunft Men-
schen mit Mineralisationsstorun-
gen und Zahnschmelzdefekten hel-
fen. IO

deaktivierten, konnten wir sehen,

welche Rolle CRAC-Kanile fiir die  Quelle: ZWP online
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22./23.APRIL 2016 - BERLIN
CHARITE, INSTITUT FUR ANATOMIE

& IMPLANTS

» Humanpraparate-Kurse

www.noseandsinus.info

Schnittstellen und Interaktionen zwischen der Chirurgie der Nase &
Nasennebenhdhlen und der Schadelbasis, der Oralen Implantologie
und der Asthetischen Gesichtschirurgie

Wissenschaftliche Leitung
Prof. Dr.Hans Behrbohm/Berlin, Dr. Theodor Thiele, M.Sc./Berlin

Theoretische Einfiihrung

Diagnostik der Kieferhchle | Augmentation | Knochen- und Ge-
webemanagement | Implantationsstrategien | Vermeidung und
intraoperatives OP-Management von Komplikationen

Praparations-Ubungen
Implantologie (Setzen von Implantaten) | Knochen- und Gewebe-
management (u.a. Fenestrierung, Schnittfihrung, Augmentation,
Sinuslifttechniken etc.)

Hinweis: Je zweiTeilnehmern steht ein Humanpraparat (unfixier-
tes Praparat) und entsprechendes Equipment zur Verfligung: Re-
ferenten/Tutoren betreuen die Ubungen des auf 30 Teilnehmer pro
Tag begrenzten Kurses.

Daszahnarztliche Programm (Implantologie) findet ausschlieBlich
am Freitag, dem 22. April 2016 statt. Das Programm HNO/Astheti-
sche Chirurgie ausschlieBlich-am Samstag, dem 23. April 2016.
MKG-Chirurgen haben die Moglichkeit, beide Kurstage komplett
zunutzen.

Online-Anmeldung/

Teilnehmergebiihren:
Kongressprogramm

Kursgebiihr (1Tag)
Kursgebiihr (2 Tage)

750,— € zzgl. MwsSt.
1.350, — € zzgl- MwsSt.

Veranstalter/Anmeldung

OEMUS MEDIA AG

HolbeinstraRe 29 | 04229 Leipzig | Deutschland
Tel.: +49 341 48474-308 | Fax: +49 341 48474-290
event@oemus-media.de | www.oemus.com

Fiir den Humanpraparate-Kurs Nose, Sinus & Implants am 22./23. April 2016 in Berlin melde ich folgende Personen verbindlich an:

Name, Vorname, Tatigkeit

Programm:

O Bitte senden Sie mir das ausfiihrliche Programm zu.

Q Implantologie (Freitag)

0 HNO/Asthetische Chirurgie (Samstag)

Die Allgemeinen Geschaftsbedingungen der OEMUS MEDIA AG

Praxisstempel

fur Veranstaltungen (abrufbar unter www.oemus.com) erkenne
ich an.

Datum/Unterschrift

DTCH 1+2/16

E-Mail-Adresse (Bitte angeben! Sie erhalten Ihr Zertifikat per E-Mail)




