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ARTIKELREIHE — TEIL 2 Wer kennt es nicht: RegelmaBig missen bei der Nass-
filmentwicklung von Réntgenaufnahmen Entwickler und Fixierer getauscht
werden. Es gibt eine hervorragende Maoglichkeit, Sekundérrohstoffe aus
verbrauchten Rontgenchemikalien und nicht mehr bendtigten Rontgenbil-
dern/-filmen zuriickzugewinnen und ein neues Produkt herzustellen.

Was passiert mit unseren
Rontgenabféllen?

Entwickler- und Fixierfliissigkeiten

Nach deren Verwendung werden die Fliissig-
keiten in daflir bereitstehende Kanister ab-
gelassen. Fir die spatere Verwertung ist es
wichtig, dass die beiden Fliussigkeiten nicht
miteinander vermischt werden. Nach dem
Ablassen werden die Fullkammern in der
Regel mit Wasser gereinigt. Auch das dabei
entstehende Abwasser ist in dem jeweiligen
Auffangkanister flir die verbrauchte Chemi-
kalie aufzufangen.

Die geflillten Kanister werden dann von ei-
nem Entsorger abgeholt. Um diese verhalt-
nisméBig kleinen Mengen kiimmern sich in
der Regel Entsorger, die diese Fllssigkeiten
in Tankanlagen sammeln, um sie dann in
groBen Mengen an einen darauf spezia-
lisierten Entsorger abzugeben. Denn eine
wirtschaftlich sinnvolle Verwertung lohnt
sich erst ab groBen Mengen.

Aber was kann aus diesem Abfall zuriickge-
wonnen werden? Im ersten Schritt wird das
im Fixierer enthaltene Silber separiert, wel-
ches sich wahrend des Bildentwicklungspro-
zesses vom Rontgenbild geldst hat. Kommen
Sie auch gerade ins Griibeln, warum dann
eigentlich  Entsorgungsgebihren fiir die
Réntgenchemikalien erhoben werden? Das
ist einfach zu beantworten. Ein Liter Fixierer
enthalt weniger als 0,5 Gramm Silber. Bei
einem typischen 20-Liter-Kanister sind es
also max. 10 Gramm. Legt man nun einen
kg-Preis von 400 EUR/kg Silber zugrunde,
sprechen wir von einem ,Rohstofferlos” in
Hohe von max. 4,— EUR pro 20-Liter-
Kanister. Nun fallt einem das Silber aber
nicht von allein in die Hande. Um an das
glanzende Material heranzukommen, miis-
sen die folgenden Schritte unternommen
werden: Die Kanister mit den Rontgenchemi-
kalien werden durch den Entsorger in eine
Tankanlage entleert. AnschlieBend werden

die Behélter gewaschen, um diese beim
nachsten Kunden wieder einsetzen zu
konnen. Spéter verbringt ein Tanklaster
beide Chemikalien, immer noch getrennt
voneinander, zur néchsten Verwertungs-
anlage. Dort kann sich mittels eines Elek-
trolyseverfahrens das wertvolle Silber an
einer Kathode festsetzen. Um einen hohen
Reinheitsgrad zu erreichen, wird das Silber-
material nach der Elektrolyse geschmolzen
und geschieden. Und endlich haben wir rei-
nes Silber.
Der Weg zu reinem Silber ist also sehr auf-
wendig, sodass eine kostenfreie Entsorgung
von Rontgenchemikalien undenkbar ist. Am
Ende dieses Prozesses bleiben der ent-
siloerte Fixierer sowie der Entwickler dbrig.
Dabei bestehen fiir Chemikalien in Deutsch-
land in der Regel zwei Mdglichkeiten der
Entsorgung:
1. Verdampfung (Ubrig bleiben Schlacken,
die unter Tage deponiert werden)
2. Neutralisierung durch Vermischen und
anschlieBender Einleitung in das
Abwassernetz

Doch Réntgenchemikalien enthalten einen
weiteren wertvollen Rohstoff: Ammoniak
(stickstoffhaltig).

Bei Verbrennungsprozessen mit hohen Tem-
peraturen entstehen giftige Stickoxide. Mit
verschiedenen Filtertechniken gilt es, diese
drastisch zu reduzieren. Eine Methode ist
die chemische Zersetzung in die Bestand-
teile Wasser und Stickstoff. Um diese Zer-
setzung auszulosen, kann man als Aus-
gangsstoff die verbrauchten Rontgenchemi-
kalien nutzen. Die EMV GmbH hat auf Basis
dieser Uberlegung ein Produkt entwickelt,
das heute bspw. in der Zementindustrie
zur Reduktion der Stickoxide zum Einsatz
kommt. Fazit: Rontgenchemikalien kénnen
zu 100 % verwertet werden. Wir gewinnen
den wertvollen Rohstoff Silber zurtick und die
Reststoffe flieBen in ein neues Produkt ein.

Rontgenbilder/-filme

Auch Rontgenbilder konnen vollsténdig ver-
wertet werden. Die Silberbeschichtung ist
maBgeblich fiir die Bildwiedergabe verant-
wortlich. In einem speziellen Shredder- und
anschlieBendem Waschprozess wird zu-
nachst das Silber von der Folie ,abgewa-
schen®. Das Waschwasser durchlduft wie
bei den Rontgenchemikalien eine Elektro-
lyse und das zurlickgewonnene Silber geht
anschlieBend in die Schmelze. Am Ende
bleiben hierbei Kunststofffolien Gbrig, die
der Kunststoffverwertung zugefiihrt werden
konnen. Fazit: Rontgenbilder/-filme kénnen
zu 100 % verwertet werden. In der Regel
nehmen die Entsorger Rontgenbilder kos-
tenfrei an.

Also, immer schon trennen und separat
sammeln, dann steht einer umweltfreundli-
chen Entsorgung nichts im Wege.
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