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Laser in der KFO-Praxis — Klinik und Labor (3)

Im dritten Teil unserer Artikelserie widmet sich der Autor dem Laser im kieferorthopédischen Labor.

ESFortsetzungaus KN 1+2/2016

Der Autor arbeitet miteinem La-
serstrahlschweifigerit, welches
aufeinem stabilen fahrbaren Tisch
mit Schubladen steht. Es handelt
sich um einen Nd:YAG-Laser mit
Stereomikroskop und optisch ge-
schiitzter Kammer mit Absaug-
vorrichtung und Schutzgaszu-
fiihrung. Das Schliisselkonzept
des kieferorthopéddischen Laser-
strahlschweifens mithilfe des
1.064-nm-Nd:YAG-Lasers ist
die besonders hohe Absorption
bei Eisen und Stahl (Abb. 1).
Betrachtet man die labortechni-
sche Seite, sind grundsétzlich —
jenach Anordnung der Filigepart-
ner—dreiverschiedene StoBarten
bei den Schweiflverbindungen
zu unterscheiden: Parallelstof,
T-StoB und Stumpfstof3 (Abb. 2).
Jenach Ausfiihrung der Schweif3-
naht koénnen drei verschiedene
Nahtarten unterschieden werden:
die X-Naht, die I-Naht sowie die
Kehlnaht (Abb. 3).

Ein wichtiger Tipp des Autors:
Fiir mechanisch stark belastete
Verbindungen sollten bei kiefer-
orthopddischen Metallverbin-
dungen aus Stabilitéts- und fer-
tigungstechnischen Griinden
Parallelstofl und X-Naht bevor-
zugt werden.

In Abbildung 4 wird z. B. ein Pa-
rallelstofl an einem lingualen
Attachment vorbereitet. Der pa-
rallele Arm wird hierbei nach
Bedarfgekiirzt. Wichtigistes,
die Spaltbreite zu reduzieren,
da die Spaltiiberbriickbarkeit
beim Laserstrahlschweiflen du-
Berst gering ist. Auf dem Modell
wird auf direktem Weg — on the
fly — eine punktférmige Fixier-
schweiflung ausgefiihrt. Das
Werkstiick kann dann vom Mo-
dell entfernt und noch nachad-
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Abb. 2a—: Schweilverbindungen: StoRart.

justiert werden. Das ist ein tiber-
ragender Vorteil des Laserstrahl-
schweiBens, bedingt durch die
minimale punktférmige Warme-
einflusszone und die Stabilitét
der LaserschweiBpunkte.
Beidseitig wird anschlieBend ei-
ne raupenférmige Verbindungs-
schweifBung ohne Zusatzmate-
rial im Sinne einer X-Naht aus-
gefiihrt (Abb. 4). Aufgrund der
millisekundenschnellen Auf-
heizung bis zum Schmelzpunkt
und der Gefahr der Oxidation ist
auf eine ausreichende Schutz-
gasabdeckung zu achten.
Vonunschétzbarem Vorteil ist
die rationelle Vor- und Nach-
bereitung beim Laserstrahl-
schweillen.

Ahnlich wie bei der Herstellung
von herausnehmbaren Appara-
turen werden die einzelnen Kom-
ponenten (Attachments, Schrau-
ben, Federn, Tubes usw.) auf dem
Arbeitsmodell positioniert und
mit Klebewachs provisorisch fi-
xiert. Eine Fixierung der Metall-
teile mit hitzebestdndiger Ein-
bettmasse oder eine Abdeckung
mit Warmeschutzpaste -wie bei
Lotverfahren notwendig—entféllt.
Die notwendige Fixierung auf
dem Arbeitsmodell ist aufgrund
der geringen Warmeeinflusszone
beim Laserstrahlschweiflen ex-
trem erleichtert und hitzeemp-
findliche Teile, wie z.B. Mikro-
schrauben, werden geschont.
Die SchweiBstellen bleiben auf-
grund der Schutzgasumhiillung
beim Laserstrahlschweiflen me-
tallisch sauber und sind nicht
oxidiert. Bei der Ausarbeitung
brauchen daher nur die leichten
Schmauchspuren poliert zu wer-
den (Abb. 5) — eine Angelegen-
heit von wenigen Sekunden.

Fortsetzung auf Seite 12 B4

Parallelsto

Abb. 4: Schweilverbindungen. Tipp des Autors: ParallelstoR und X-Naht sind kieferorthopadisch stabil und einfach zu fertigen.

Erleichterte Fixierung und Ausarbeitung

Abb. 5a—d: Rationelle Vor- und Nachbereitung dank Lasertechnik. Prazise und kontrollierte Herstellung komplexer Metallapparaturen.
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Beim kieferorthopédischen La-
serstrahlschweiflen handelt es
sich technisch um ein sogenann-
tes Mikroschweif3en von Klein-
teilen von unter 1 mm Dicke und
ein Wirmeleitungsschweiflen
mit geringer Einschweiftiefe.
Nachteilig ist daher die geringe
Spaltiiberbriickbarkeit (Abb. 6).
Bei der Einstellpraxis der Pro-
zessparameter kommt es ent-
scheidend auf die Einstellung der
Pulsspitzenleistung, der Puls-
energie und der Pulsdauer fiir
den entsprechenden Fokusdurch-
messer an. Die Einschweiftiefe
héngt von der Pulsintensitét ab.
Ab einer bestimmten Erhéhung
der Pulsintensitdt kommt es
hier zur Perforation des Bandes.
Mittels moderner Pulsformung
ist es moglich, das entstehende
Schmelzbad zu kontrollieren
und zu beeinflussen. Ziel des
Vorpulses ist es, eine explo-
sionsartige Uberhitzung des
Schmelzbades zu vermeiden.
Durch den abgeflachten Nach-

MikroschweiBBen
—von Flachteilen <0,5 mm dick
—Durchmesser von Rundteilen< 1 mm
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Abb. 6: Kieferorthopadisches Laserstrahlschweilien. Technisches Konzept: Mikroschweien, Warmeleitungsschweilen.

puls wird ein plotzliches Ab-
kiihlen verhindert. Damit wer-
den unerwiinschte Porenbildung,
Heifirisse und Hérterisse aus-
geschlossen (Abb. 7).

—Keine Porenbildung
—Keine HeiRrisse
—Keine Harterisse

—Homogeneres Gefiige durch hohe Keimbildung

Anpassung des Vorpulses an das temperatur-

abhéngige Absorptionsverhalten:
—Keine Uberhitzung des Schmelzbades
—Dadurch verbesserte Nahtoberflache

Kontrolliertes Abkiihlen iiber Nachpulsphase:

Abb. 7: Pulsformung fir bessere Schweilresultate.

—Crescents
—Knopfanker als Auflage
—Feder mit Loop

Abb. 8: Minutenschnelle Ergdnzung einer klassischen Apparatur durch Auflage, Feder, Crescents.

Uber eine Fokusaufweitung
konnen die Nahtbreite und Ein-
schweiltiefe gezielt beeinflusst
werden. So werden Schwei3ndhte
elegant geglattet und spitze Kie-
ferorthopédische Drahtendenkon-
nen durch ein bis zwei Laserpulse
elegant abgerundet werden.

Es folgen ein paar Anregungen
zur Laserstrahlschweifltechnik.
In Abbildung 8 wurde innerhalb
weniger Minuten die Apparatur
um eine Auflage und eine Feder
erginzt. AuBerdem wurden nach
dem Vorbild des Crozat-Gerétes
aufgrund niedriger klinischer
Kronen Crescents zum verbes-
serten Halt angelasert.

Ein weiteres Beispiel (Abb. 9)
zeigt das Anbringen kugelformi-
ger Sicherheitsstopps an einer
BENEFIT-Apparatur zur Ver-
meidung einer moglichen Aspi-
ration von gelockerten Teilen.
In Abbildung 10 wurde eine Plat-
tenapparatur mittels Crescents
und okklusaler Hooks aufgewer-
tet. Die Mundoffnung ist beim
Tragen der Gummiziige so we-
niger eingeschridnkt und der
Tragekomfort ist verbessert.

Zusammenfassung
und Diskussion

Der Lasereinsatz in der kiefer-
orthopéddischen Klinik ermog-
licht eine prozesssichere, instru-
mentenarme Ausfiihrung von
Behandlungen unter dosisredu-
zierter Anésthesie. Zudem sind
durch seinen Einsatz Schmerz-
reduktion und Biostimulation,
Dekontamination und Desinfek-
tion ohne zusétzliche Hilfsmit-
tel sowie ein minimalinvasives,
nebenwirkungsarmes Weich-
und Hartgewebemanagement
realisierbar. Was die Anwendung
von Lasern im Labor betrifft,
ermoglicht diese eine rationelle
Herstellung und Reparatur mit
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Kugelformige Sicherheitsstopps

Abb. 10: Aufwertung einer Plattenapparatur mittels Crescents und okklusaler Hooks.

groBer Zeitersparnis; eine kor-
rosionsfeste,biokompatible Fii-
getechnik ohne Lot sowie me-
chanischhochbelastbare, filigra-
ne Verbindungen. Des Weiteren
gewaihrleistet der Lasereinsatz
durch die minimale Warmeein-
flusszone einen minimalen Ver-
zug. Die Lasertechnologie steht
im Laborbereich fiir h6chstmog-
liche Préazision und Perfektion.
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