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Digitaler Workflow im Labor

| ZTM Peter Kappert

Hatdie Zahntechnikeine Zukunft? Diese Frage kannvorab miteinemklaren JAbeantwortet wer-
den - vorausgesetzt jeder zahntechnische Unternehmer ist bereit, die neuen digitalen Moglich-
keiten, die sich aktuell bieten, zu akzeptieren und vor allem zu priifen, welche Verfahren seinen
betrieblichen Workflow in wirtschaftlicher wie qualitativer Hinsicht optimieren.

ie Zahntechnik hat sich schon
D rasant verdndert und wird sich
in den nachsten Jahren noch

schneller verdndern. Auf der ndchsten
IDS wird das pragende Thema ,Digitaler
Workflow" mit all seinen Facetten sein.
Somit ist kurzfristig absehbar, dass in
der vom Handwerk gepragten Tatigkeit
der zahntechnischen Produktionsab-
ldufe mittels CNC-Maschinen unser
Berufsbild erheblich beeinflusst wird.
Die typischen zahntechnischen Insig-
nien ,Wachsmesser, Bunsenbrenner,
Gussanlage etc.” werden durch Compu-
ter, Maus, Scanner und Frasmaschinen
ersetzt.
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Abb.1: Der virtuelle Artikulator.
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Industrielle Fertigung

ist das neue Handwerk

Das Ziel der CNC-Industrie ist es, die
Herstellungsprozesse von Zahnersatz
zu vereinfachen, optimieren und mog-
lichst automatisieren, weil der klassisch
gefertigte Zahnersatz in seinen Arbeits-
abldufen zwar ein Unikat, aber wirt-
schaftlich betrachtet sehr aufwendig
und komplex ist. Dies hat zur Folge,
dass die handwerkliche Herstellung von
Zahnersatz zunehmend durch eine in-
dustriell geprdgte Fertigung abgeldst
werden wird.

Dentalspezifische CAD/CAM-Systeme
und Frasmaschinen sorgen bereits jetzt
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flir eine extrem hohe Prizision und
Wirtschaftlichkeit bei der Fertigung
von Zahnersatz. Die digitalisierte Her-
stellung des Zahnersatzes reduziert
zudem die Fertigungszeit im Vergleich
zur herkdmmlichen Herstellung um bis
zu 90 Prozent.

Vorteile der digitalen Technik

Die Digitalisierung im dentalen Bereich,

Zahntechnik wie Zahnmedizin, ist nicht

mehr aufzuhalten, denn die neuen

Verfahren weisen erhebliche Vorteile

gegeniiber den althergebrachten, klas-

sischen Methoden auf. Folgende Vor-
teile ergeben sich:

1. Digitale Daten erlauben die Nutzung,
Bearbeitung, Verteilung, Erschlie-
Bung und Wiedergabe in elektroni-
schen Datenverarbeitungssystemen
unterschiedlicher Art und Anwen-
dungen. Hier seien nur die kiinftigen
Méglichkeiten der Volumentomo-
grafie (DVT) genannt, fiir Zahnarzte
bzw. fiir die Oralchirurgie eine weg-
weisende digitale Alternative zur
klassischen Rontgentechnik, fiir Pa-
tienten ein unschétzbarer Vorteil,
weil die Strahlenbelastung im Ver-
gleich zum CT stark reduziert wird
(ca. um das 30-Fache). Auch die von
Patienten immer mehr geforderten
minimalinvasiven Eingriffe benoti-
gen eine sehr aussagekraftige und
exakte rontgenologische Diagnos-
tik. Die digitale Volumentomografie
ist das erste eigene Verfahren in
der zahnarztlichen Radiologie zur
Darstellung des stomatognathen
Systems durch Uberlagerungsfreie
Schnittbilder, die mittels dreidimen-
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sionaler Pixel (Voxel) fiir detailge-
treue und artefaktfreie Aufnahmen
sorgen.

. Digitale Daten konnen erheblich
schneller verarbeitet und langfris-
tig gespeichert werden.

. Digitale Inhalte bestehen aus Wer-
ten, die lesbar und somit jederzeit
reproduzierbar sind. Dies ist ein un-
schatzbarer Vorteil, der zum Tragen
kommt, wenn Konstruktionen durch
Defekte etc. erneuert werden miis-
sen.

. Digitalisierung verandert die klassi-
sche Prozesskette auch in den zahn-
arztlichen Praxen. Unter dem Begriff
.Innovative Technologien” versteht
der Zahnarzt heute u.a. die CAD/
CAM-Technik, Mundscanner, navi-
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gierte Implantation/digitale Pla-
nungsmoglichkeit in sehr vielen
Bereichen, Ultraschallchirurgie und
Barcodesysteme fiir die Praxishy-
giene. Die Digitalisierungsmetho-
den von Zahn-, Kiefer- und Modell-
oberflachen werden immer praziser;
immer groBere Bereiche kdnnen er-
fasst und zueinander in Beziehung
gebracht werden. 3-D-Rontgen bzw.
DVT ist sicherlich eine der besten Er-
rungenschaften fiir die moderne,
qualitdtsorientierte Zahnheilkunde.
Sie optimiert die diagnostischen und
forensischen Mdoglichkeiten einer
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Abb. 2 und 3: Kieferrelationsbestimmung per digitalem Foto. — Abb. 4: Digitales Wax-up (Umsetzung per CNC zum Mock-up).

jeden Praxis im Sinne der Patienten.
Barcodesysteme im Rahmen des QM
und der Praxishygiene sind heute
aufgrund der Dokumentationspflicht
flr qualitdts- und leistungsorien-
tierte Zahnarztpraxen obligat.

5. Eine Prozessoptimierungin den Pro-
duktionsabldufen durch Digitalisie-
rung erhoht sofort die Wertschop-
fung, Durchgangigkeit und Optimie-
rung in der Produktentstehung. Be-
trachtet man das magische Dreieck

JZeit, Kosten und Qualitat” kann da-
von ausgegangen werden, dass im
Bereich Zeit und damit Kosten bis zu
30 Prozent Verbesserungspotenzial
brach liegen. Deutlich mehr Steige-
rung — ndmlich bis zu 70 Prozent -
dirfte der Faktor Qualitdtsverbesse-
rungen ausmachen. Hinzu kommt,
dass die Perfektion von Maschinen
und CAD/CAM-Programmen steigt.
Die Kunst liegt darin, die Digitali-
sierungsverfahren zu beherrschen
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White Frame Milling Center
Rothenbaumchaussee 83
20148 Hamburg
Tel.: 040-44195915
Fax: 040-44195815
mail to :info@white-frame.de
www.white-frame.de

Neueroffnung - Hamburg
White Frame LAVA-Milling Center

Gehen Sie auf Nummer sicher und vertrauen Sie wie tausende Zahnarzte und
Zahntechniker weltweit der einzigartigen Lava-Zirkonkeramik. Klinische Studien aus
den USA, Asien und Europa bescheinigen Lava Kronen- und Briickengeristen die be-
sten Festigkeitswerte und einen optimalen marginalen RandschluB.-Zirkonoxid ist
nicht gleich Zirkonoxid! Obwohl Zirkonoxid-Keramikmaterialien chemisch gleich
sind, kdnnen sie nach der Verarbeitung unterschiedliche mechanische und optische Ei-
genschaften aufweisen. Dies fiihrt zu groBen Unterschieden in der Qualitat der finalen
Restauration. Lava-Zirkonoxid wird von 3M Espe in-Deutschland in vollendeter Rein-
heit und Gute hergestellt und die Frames sind durch einen Barcode vor-minderwerti-
gen Grauimporten geschitzt. Warum sollten Sie wegen ein paar.Euro das Risiko einer
Spatrissbildung, Fraktur oder eines Chipping eingehen? Denken Sie an.Ihren guten
Ruf und an die Patienten. Sie werden Ihre perfekte Arbeit weiterempfehlen!

EXKLUSIVES
KENNENLERN-ANGEBOT BIS
31.12.10
je gefraste Einheit nur 39.-
je gefraste Einheit + Design
nur 59.-

Nutzen Sie die
Miles & More
Credit Card und sammeln
Sie wertvolle
Pramienmeilen!!

Ab Oktober ist unser White Frame Lava Milling Center open CAD/CAM fiir 3Shape
und Dental Wings. Senden Sie Ihre.Desgin-Arbeiten an unsere gute Adresse und
Sie erhalten die besten LAVA Zirkongeruste in perfekter Vollendung zurick.

LAVA Zirkonkeramik — Ein Traum/aus Licht!
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Abb. 6

Abb. 4-8: Ablauf der Erstellung von therapeutischen Provisorien vor der Préparation.
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und dennoch standardisiert zu ar-
beiten - librigens kein Widerspruch.
Prozessoptimierung und -Effizienz
gehdren gerade in Krisenzeiten zu
den Methoden, die fiir mehr Zufrie-
denheit in den Unternehmen sorgen
kdnnten. Prozess-Effizienz ist in
schwierigen Zeiten nicht nur ein
Erfolgsfaktor, sondern kann im Ex-
tremfall liber den Fortbestand des
Unternehmens mitentscheiden.

Zukunft

Wie allgemein bekannt, ist nichts so
bestdndig wie der Wandel. Die Erfah-
rung lehrt indes, dass sich nicht jeder
mit einer Anderung sofort anfreunden
kann. Bei manchen Mitarbeitern ste-
hen Verdnderungen zunachst unter
dem Verdacht, negativ und bedrohlich
zu sein. Dies gilt erst recht, wenn
ein Unternehmen aus wirtschaftlicher
Sicht einschneidende Umstrukturie-
rungen, eventuell neue Unternehmens-
ziele oder gar wirtschaftliche Abstriche
bei den Mitarbeitern ankiindigen muss,
um auf Kurs zu bleiben.

In meinem Labor gibt es noch die , klas-
sische Zahntechnik", doch auf stetig
steigender Quadratmeterzahl auch die
.moderne digitale Zahntechnik" Wir
haben in unserer eigenen Forschungs-

und Entwicklungsabteilung unter der

Leitung von Ralf Bannuscher und unter

Beriicksichtigung der kommenden di-

gitalen Mundscanner und DVT-Mdgglich-

keiten u.a. folgende zukunftstrachtige
eigene digitale Verfahren entwickelt:

— virtueller Artikulator (Abb. 1)

- Kieferrelationsbestimmung per di-
gitalem Foto (Abb. 2 und 3)

- Digitale therapeutische Schienen-
konstruktionen

- Digitales Wax-up (Umsetzung per
CNC zum Mock-up) (Abb. 4)

- Erstellung von therapeutischen/as-
thetischen Provisorien vor der Pra-
paration (Kronen/Briickenkonstruk-
tionen) (Abb. 4-8)

- Digitale In-House-Prozesskette

Mein Fazit

Die Produktivitat bei der Fertigung von
Zahnersatz hangt nicht nur von der
Leistungsfahigkeit der Frasmaschine
ab, sondern von der Effizienz der ge-
samten Prozesskette, angefangen vom
Scanning/Digitalisieren des Zahnmo-
dells tiber die Konstruktion (CAD) und
Werkzeugbahnberechnung (CAM) bis
hin zum Frasprozess und dem zahn-
technischen Finish.

Esgilt ferner zu bedenken, dass Frasun-
gen nur eine momentane Ubergangs-

[6sung darstellen. Die Zukunft liegt in
additiven Verfahren und darauf abge-
stimmten Materialien. Das wertvollste
Material der Zukunft werden jedoch die
Datensatze sein. Wer diese Datensatze
mit entsprechenden Programmen und
Verfahren im Sinne seiner Kunden ver-
arbeiten und technisch umsetzen kann,
wird im verdnderten Dentalmarkt be-
stehen. Das Ziel, taglich eine gleichblei-
bend hohe Prézision mit dsthetischem
Qualitatsfinish zu liefern, ist nur er-
reichbar mit Prazisionsmaschinen so-
wie entsprechenden Programmen mit
offenen Schnittstellen und nach wie
vor mit engagierten Spitzenzahntechni-
kern, die flr die notige Umsetzung und
ein perfektes Endprodukt zum Wohle der
Patienten und Kunden sorgen.

Die Fotos 4b und 8 wurden uns von Martin
Sprenger mit freundlicher Unterstiitzung zur
Verfiigung gestellt.
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