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Dr. Peter Schipbach, ehemaliger Leiter eines Schweizer For-
schungslabors mit dem Schwerpunkt Histologie und Elektronen-
mikroskopie und Dozent an der Universitat Zdrich, untersuchte
gemeinsam mit Dr. Roland Glauser jingst die Oberflache des
Patent™ Implantatsystems mit besonderen Fokus auf dessen
Einheilung. In der letzten Ausgabe des Implantologie Journal
umriss Dr. Roland Glauser unter anderem das Design der Tier-
modell-Studie. Im Folgenden berichtet nun Dr. Peter Schipbach
Uber die beiden Hauptfunde, die die Forscher aufhorchen lieBen.
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Eine Studie, zwel Erkenntnisse

Dr. Peter Schiipbach, Schweiz

Ausgangspunkt waren zwei Proben,  die histologische Untersuchung eines
um deren Analyse ich vor einiger Zeit  entfernten Patent™ Implantats durch,
gebeten wurde. So flhrte ich zum einen  das infolge eines Traumas gebrochen

Abb. 1: Menschliches Blut auf der Patent™ Implantatoberfléche: Innerhalb von zehn Minuten ist
das Fibrinnetz an der Oberflache befestigt — eine Voraussetzung fiir die Kontaktosteogenese. —
Abb. 2: Die histologische Untersuchung einer menschlichen Probe zeigt den engen Knochen-Implan-
tat-Kontakt.

war. Es war vollstandig osseointegriert
und hatte bereits seit etwa fiinf Mona-
ten funktioniert. Ein weiteres Patent™
Implantat brachte ich im Rahmen einer
Untersuchung fiir eine Dauer von zehn
Minuten in Kontakt mit menschlichem
Blut. Dabei zeigte sich, dass ein Fibrin-
netz des Blutgerinnsels (Abb. 1; gelb) an
der rauen Implantatoberflache zu haf-
ten begann und Blutplattchen (griin) ak-
tiviert wurden, die Enzyme und Wachs-
tumsfaktoren freisetzten, welche die
Wundheilung und die Knochenbildung
in Gang setzten. Somit war die frithe
Einheilung sowie die Situation nach der
vollstandigen Einheilung dokumentiert.
Auf dieser Grundlage plante ich eine
weitere Untersuchung, um die Frage zu
klaren, ob die tberaus raue Zirkondi-
oxid-Oberflache osteokonduktivist und
eine Einheilung im Sinne einer Kontakt-
osteogenese direkt auf und entlang der
Implantatoberflache ermdglicht — so
wie es in der Literatur fiir moderat raue
Titanoberflachen beschrieben ist.

Der Vorteil des
Minischwein-Tiermodells

Fir die gemeinsame Studie mit Dr. Ro-
land Glauser entschieden wir uns fiir
die Arbeit an Minischweinen, da deren
Knochenregenerationsprozess in ge-
wisser Weise dem des Menschen &h-
nelt. In allen Tiermodellen wurden finf



Patent™ Implantate sowie ein Kontroll-
implantat aus Titan unmittelbar nach
der Extraktion von Pramolaren auf je-
der Seite des Unterkiefers inseriert und
fur die transmukosale Heilung belas-
sen. Zwei der Tiermodelle wurden nach
vier Wochen geopfert, um die Einhei-
lung nach dieser Dauer beurteilen zu
kénnen. Die beiden anderen Tiermo-
delle wurden nach acht Wochen ge-
opfert, um Aussagen Uber die Einheilung
nach der Remodellierungsphase des
Knochens treffen zu konnen. Alle Im-
plantate wurden histologisch und licht-
mikroskopisch untersucht.

Erste Erkenntnis:
Schnelle Knocheneinheilung

Unser Hauptanliegen war es, den BIC-
Wert (Knochen-Implantat-Kontakt) mes-
sen, welcher angibt, wie gut ein Im-
plantat zu verschiedenen Zeitpunkten
osseointegriert ist. Die Patent™ Im-
plantate konnten mit einem BIC-Wert
von 70 Prozent nach nur vier Wochen
eine Uberaus schnelle Knocheneinhei-
lung erreichen. Nach acht Wochen lag
der Wert bei ber 80 Prozent, was mit
den modernsten Titanoberflachen ver-
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Abb. 3:Die histologische Untersuchung zeigt
die Hart- und Weichgewebeanpassung um ein

Patent™ Implantat nach einer Einheilzeit von
vier Wochen.

gleichbar ist (Abb. 2). Ich glaube, dass
dies mit der hohen Oberflachenrauheit
zusammenhangt. Auf mikroskopischer
Ebene sieht die Oberflache des Patent™
Implantats aus wie Sandpapier. Wenn
es eingesetzt wird, werden Fragmente
aus dem Knochen herausgekratzt, wel-
che zusammen mit Blut- und Knochen-
markzellen auf der Oberflache haften.
Vermutlich ist dies, in Kombination mit
den hydrophilen und osteokonduktiven
Oberflacheneigenschaften, die Grund-
lage fir die rasche Knochenbildung.

Zweite Erkenntnis: Dichter
Weichgewebsverschluss

Bei dem von uns gewdhlten Tiermo-
dell waren keine professionellen Mund-
hygienemaBnahmen durchfiihrbar, wes-
halb es zur erheblichen Bildung von
Zahnstein um die freiliegenden Képfe
der untersuchten Implantate kam. In-
teressanterweise fanden wir bei eini-
gen Biopsien lediglich im Bereich des
Bindegewebes leichte Entziindungs-
reaktionen, wahrend bei anderen Bi-
opsien Bakterien in den Raum zwischen
Implantat und Saumepithel eingedrun-
gen waren. Fiir eine abschlieBende
Kldrung dieses Verhaltens sind weitere
Untersuchungen notwendig. Allerdings
konnten wir um die Patent™ Implan-
tate eine auBerst vorteilhafte, dichte
Anhaftung des Weichgewebes feststel-
len (Abb. 3).
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