Die thermoplastische 3-D-Obturation
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So gut wie jeder Zahnarzt wird vom Anblick
eines postoperativen endodontischen Rontgen-
bildes, das gefiillte akzessorische Kanale zeigt,
fasziniert sein. Die Fullung des Wurzelkanalsys-
tems stellt den Hohepunkt und erfolgreichen
Abschluss einer ganzen Reihe von Arbeitsschrit-
ten dar,aus denen eine komplette Wurzelkanal-
behandlungbesteht (Abb.1). Diese Begeisterung
— der sogenannte ,thrill-of-the-fill“ — ist zwar
verstandlich, sollte aber auch wissenschaftlich
untermauert werden. Voraussetzung flr die
Obturation wirklich aller Bereiche der Kanal-
anatomie mit einem thermisch plastifizierten
Material ist die Entfernung von Pulpagewebe,
Schmierschicht und sonstigem Débris, sowie von Bak-
terien und deren Nebenprodukten, falls vorhanden. Fiir
eine moglichst umfassende Obturation sollte man als
Kliniker also sein Hauptaugenmerk auf eine optimale
Aufbereitung der Wurzelkandle und eine griindliche
Reinigung des Kanalsystems richten.’

Die Aufbereitung erleichtert die dreidimensionale
Reinigung,indem sie durch die Abtragung stérenden
Dentinsdafirsorgt,dass eine effektivere Spilflissig-
keitsmenge in das Kanalsystem gelangt, darin zirku-
liert und moglichst alle Bereiche reinigt (Abb. 2). Gut
aufbereiteteKanalehabeneinekonische Form,diedie
Bewegung der erwarmten Guttapercha wahrend der
Obturation reguliert und begrenzt.Vor allem erleich-
tert eine optimale Aufbereitung die 3-D-Obturation
insofern, als zuvor einprobierte Plugger ohne Be-
hinderung durch die Dentinwande tief eindringen
undthermisch plastifiziertes Fullungsmaterialinalle
Teile des Kanalsystems befordern konnen. Die Er-
folgsaussichten bei der Obturation haben sich be-
sonders dank auBerordentlicher technischer Fort-
schritte bei der Aufbereitung von Wurzelkanalen und
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Abb. 1: Das postoperative Rontgenbild eines unteren ersten Molaren zeigt, wie
wichtig die Aufbereitung der Wurzelkandle und die Reinigung der Kanalsysteme
flireineoptimaleFullungsind.—Abb.2:Gutaufbereitete Kandle begiinstigtendie
aktive Reinigung aller Bereiche des Kanalsystems durch die Spiillosung.

derReinigungundFullungvonWurzelkanalsystemen
deutlich verbessert.?3

Im Folgenden soll das neue CALAMUS® DUAL 3-D-
Obturationssystem (DENTSPLY Maillefer) zur Fillung
von Wurzelkanalsystemen vorgestellt werden. Schilder
beschrieb vor mehrals 40 Jahren die klassische vertikale
Kondensationstechnik.4 Im Lauf der Zeit wurden einige
neue,aberahnlicheTechniken miterwarmter Guttaper-
cha entwickelt.

Vertikale Kondensationstechnik

Ziel der vertikalen Kondensationstechnik ist, eine
Welle erwarmter Guttapercha entlang dem Master
Cone (Hauptstift) kontinuierlich immer weiter von ko-
ronal nach apikal zu bewegen, bis eine sogenannte
,apikaleVerkorkung“erreichtist (Abb.3). Die physikali-
schen und thermomolekularen Eigenschaften der
Guttaperchasind gut erforscht und wurden schon vor
JahrzehntenineinerReihe bahnbrechender Artikel ge-
nau beschrieben.t-°

Abb. 3: Postoperatives Rontgenbild eines oberen zweiten Molaren. Man beachte die abrupte apikale Krimmung des palatinalen Systems, die
S-formige Krimmung des DB-Systems und den gefillten furkalen Kanal.— Abb. 4: Einpassen des Master Cone bis zur Arbeitslange und seine
Kirzung gegentiber dem mit Papierspitzen lokalisierten apikalen Endpunkt des Kanals.— Abb. 5: Auswahl jenes Pluggers, der sich passiv in den
geraden Kanalabschnitt und optimalerweise bis in einen Bereich von s mm vor dem apikalen Endpunkt einflihren Idsst.
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Abb.6a:Das CALAMUS Pack-Handstiickwird aktiviert unddernicht be-

notigte Teil des Master Cone abgetrennt. Man beachte die Warmelei-
tung durch die Guttapercha nach apikal. — Abb. 6b: Der groRere ein-
probierte Handpluggererzeugt die erste wave of condensation (WOC)
und verdichtet automatisch die erwarmte Guttapercha vertikal und
lateralin das Kanalsystem.

Einpassen des Master Cone und Wahl der Plugger

Friher wurde gewohnlich ein mittelgroer, nicht stan-
dardisierter Master Cone aus Guttapercha gewahltund
apikal so gekurzt, dass er satt anliegend bis zum End-
punkt in den aufbereiteten Kanal passte. Diese Master
Cones mit 6 % Konizitat sorgten fiir eine effektivere Hy-
draulik bei der Obturation als die standardisierten Gut-
taperchastifte mit 2% Konizitat. Heute ist die Wahl des
korrekten Master Cone dank der Wiederentdeckung der
systembasierten Endodontie leichter. Systembasierte
Master Cones vereinfachen die Behandlung,da sie den-
selben apikalen Durchmesser und annahernd dieselbe
Konizitat (etwas geringerer Wert) haben als die grofte
bis zur vollen Arbeitslange eingeflihrte manuelle bzw.
rotierende Feile.

Vorder Einprobe des Master Cone wird der aufbereitete
Kanal mit Flissigkeit geflllt,um den Schmiereffekt des
Sealers, mit dem der Stift beim Einbringen beschichtet
ist, exakter zu simulieren. Der korrekte Master Cone
sollte sich bis zur vollen Arbeitslange einfiihren lassen,
und beim Herausnehmen ein apikales Klemmen (Tug-
back) splrbar sein. Dieser Master Cone kann apikal ge-
kirzt und durch Rollen mit Glasplattchen oder einem
Spatel im kalten oder warmen Zustand noch genauer
angepasst werden. Bei durchgangigen, gut aufbereite-
ten Kanalen mit gleichmal3ig konischer Form stellt die
Einprobe des Master Cone kein Problem dar.

Mit einem intraoperativen Rontgenbild sollten die ge-
winschte Position des Master Cone und alle vorherigen
Arbeitsschritte Gberprift werden.Der Master Cone wird

Abb.7a: DerPlugger wird aktiviert, 3 bis4 mm in die verdichtete Guttapercha eingeflihrt, deakti-
viert und mit einem ,Stlickchen” Guttapercha herausgezogen.— Abb. 7b: Der mittlere einpro-
bierte Handplugger bewegt eine zweite WOC tiefer in den sich immer mehr verengenden und
verjlingenden Kanal.

zumeist an der Spitze um ca.1,0mm gegenuber dem
rontgenologischen Apex (RA) gekiirzt, sodass sich sein
apikalesEnde etwasvorder ,apikalen Konstriktion“bzw.
dem physiologischen Apex (PA) befindet (Abb. 4). Im
Prinzip ist die definitive Arbeitslange jedes vollstandig
aufbereiteten Wurzelkanals der reproduzierbare Ab-
stand zwischendemkoronalen Referenzpunkt unddem
PA. Glnstigerweise |asst sich der apikale Endpunkt des
aufbereiteten Kanals beim Trocknen mit den passenden
Papierspitzen konsistent lokalisieren.™
ZurVerdichtungderthermisch plastifizierten Guttaper-
cha eignen sich vier Handplugger mit Arbeitsenden im
Durchmesser von 0,5mm; 0,7mm; 0,9 mm und 1,3mm
(DENTSPLY Maillefer). Zunachst wird ein groRerer Plug-
gergewahlt,dersich effektiveinige Millimeterin das ko-
ronaleKanaldritteleinfiihrenldsst.Ein mittlerer Plugger
sollte sich passiv und effektiv einige Millimeter in das
mittlere Kanaldrittel einflihren lassen. Bei langeren
Waurzelnisteventuellein kleinerer Plugger notig,der ge-
fahrlos tiefer eingeftihrt werden kann, d.h. bis in einen
Bereichvonsmmvordemapikalen Endpunkt.Diese Ein-
probe der Plugger ist unverzichtbar, da sie sicherstellt,
dassder Plugger,wenn er auf Widerstand stof3t, in Kon-
takt mit weicher Guttapercha ist, und nicht zwischen
harten Dentinwanden festklemmt.

Einbringen von Sealer und Master Cone

Der Teil des Master Cone,der in den Kanal eingebracht
werden soll, wird leicht mit Sealer bestrichen und un-
ter sanfter Drehunglangsam bis zur Arbeitslange ein-
gefuhrt. Dieses Vorgehen dient dazu, dass der Sealer
entlangden Kanalwanden gleichmaRiger verteilt wird
und insbesondere Uberschiisse, ohne Schaden anzu-
richten, nach koronal entweichen konnen. Um sicher-
zustellen, dass die Sealer-Menge ausreicht, wird der
Master Cone wieder herausgenommen und darauf
kontrolliert, ob die Flachen, die mit den Kanalwanden
inKontaktwaren,gleichmaRigmitSealer bedecktsind.
Ist dies nicht der Fall, so wird der Master Cone einfach
erneut bestrichen und eingefiihrt. Die Obturation
kanndann beginnen.

Dashiervorgestellte Systemistein Kombi-Gerat mitden
Handstlucken CALAMUS Pack und CALAMUS Flow. Erste-
res dient als Warmequelle, die in Verbindung mit dem
passenden elektrisch beheizten Plugger zum Plastifizie-
ren,Entfernen und Kondensierenvon Guttaperchawah-
rendder Downpack-Phaseder Obtu-
ration dient. Die CALAMUS Plugger
gibt es in drei verschiedenen Gro-
Ben. Die Wahl des geeigneten Plug-
gers erfolgt entsprechend dem
Durchmesser, der Konizitat und der
Krimmung des aufbereiteten Ka-
nals im Apikalbereich. Sie sind nach
ISO farbcodiert; die Arbeitsenden
haben die Durchmesser/Konizita-
ten 40/.03 (schwarz), 50/.05 (gelb)
und 60/.06 (blau) (Abb.5). Am CALA-
MUS Pack Handstlck kann auch ein
,Thermal Response Tip“angebracht
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Abb. 8a: Der Plugger wird erneut aktiviert, tiefer in die Guttapercha eingeflihrt, deaktiviert und
beim Abkiihlen miteinem weiteren, Stlickchen“Guttapercha herausgezogen.—Abb.8b: Mit dem
kleineren einprobierten Handplugger wird Guttapercha von den Kanalwanden gekratzt, sodass
moglichst viel Material nach apikal befordert werden kann,und dann die letzte WOC erzeugt.

werden,d.h.eine Temperatursonde zur Priifung der Pul-
pavitalitat mittels Warmetest.

Das Flow-Handstuck dient in Verbindung mit einer ein-
teiligen Guttapercha-Kartusche mit integrierter Kanule
zur Applikation erwarmter Guttapercha in den Kanal
wahrend der Backfill-Phase der Obturation. Die Einmal-
Kartuschensindinden Grofien 20- und 23-Gauge erhalt-
lich. Ebenfalls gehort zum System auch ein, Biegewerk-
zeug“,mitdemdieKantlengleichmafiggekrimmtwer-
den konnen. Bei korrekter GrofRe und passender Krim-
mung sollte sich die Kanlle dann durch die beiden
koronalen Kanaldrittel bis zu dem in der Downpack-
Phase kondensierten Master Cone einfiihren lassen.

Downpack-Phase

Vor Beginn der Downpack-Phase wird der geeignete
Plugger ausgewahlt. Dieser sollte sich passivin den ge-
raden Kanalabschnitt einflihren lassen, und optimaler-
weise bis in einen Bereich von 5 mm vor dem apikalen
Endpunkt (Abb. 5). Falls er diese Tiefe in einem gut auf-
bereiteten Kanal nicht erreicht, kann mit dem Biege-
werkzeug der apikale Teil des Pluggers 40/.03 entspre-
chend der Kanalkrimmung gebogen werden. Mit ei-
nem Silikonstopper lasst sich sicherstellen, dass der
Plugger nicht tieferals gewtinschteingefihrt wird. Auf-
grund der thermomolekularen Eigenschaften der Gut-
tapercha erzeugt der CALAMUS Plugger apikal zur je-
weiligen Einbringungstiefe eine Warmewelle, die Uber
eineStreckevonca.s mmdurchdie Guttaperchageleitet
wird.BeieinemKanal mitunregelmaBigem Querschnitt
ist es hilfreich, nach dem Einbringen des mit Sealer be-
strichenen Master Cone thermisch plastifizierte Gutta-
perchaseitlichvom Master Conezuinjizieren.DerVorteil
dieser Methode ist, dass man so fir die sich anschlie-
Rende Downpack-Phase der Obturation den Master
Cone bereits etwas erweicht, die Guttapercha-Menge
maximiert und die Hydraulik effektiv verbessert.

Mit dem aktivierten Plugger wird zunachst der Master
Cone - bei einwurzeligen Zahnen an der Schmelz-Ze-
ment-Grenze, bei mehrwurzeligen am Kanaleingang —
abgetrennt (Abb.6a).Um moglichst viel erwdrmte Gutta-
percha nach apikal zu beférdern, wird dann das Arbeits-
ende des zuvor einprobierten groReren Handpluggers
systematisch rundherum in den Kanal gedrickt. Dies er-
folgt mit kurzen, festen, vertikalen Bewegungen, sodass
plastifizierte Guttapercha von den Kanalwanden ge-
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kratzt wird und das Material koronal
eine plane Oberflache erhalt. Nun
wird das Arbeitsende des Handplug-
gers funf Sekunden senkrecht in
diese plane Oberflache gepresst
(Abb. 6b). Auf diese Weise wird das
Wurzelkanalsystem durch eine soge-
nannte wave of condensation (WOC)
automatisch Gber mehrere Millime-
terlateralundvertikal gefullt.4Sie be-
wegt also plastifizierte Guttapercha
in Kanalbereiche mit immer kleine-
rem Querschnittsdurchmesser, setzt
den eingeschlossenen Sealer einem
Kolbeneffekt aus und bewirkt eine effektive Hydraulik.
Wahrend dieses Erwarmungs- und Verdichtungsvor-
gangs spurt man als Behandler taktil, wie die Guttaper-
cha beim Abkiihlen wieder fester wird. Wichtig ist dabei,
den Druck des Pluggers auf die Guttapercha auch in der
Abkiihlphase aufrechtzuerhalten, da dies nachweislich
die Schrumpfung komplett ausgleicht.

Zur Erzeugung von immer tiefer durch den Master Cone
geleiteten Warmewellen aktiviert man nun erneut den
Plugger und lasstihn 3 bis4mm in die zuvor verdichtete
Guttapercha eindringen. Der eingefiihrte Plugger wird
deaktiviert; man sollte kurz warten (etwa eine Sekunde)
und erst dann das abklhlende Instrument mit einem
anhaftenden ,Stickchen® Guttapercha herausziehen
(Abb.7a). Dies sorgt dafiir,dass die Warme anschlieend
um 4-5smm tieferdurchden MasterConenachapikal ge-
leitet wird,underleichtert dastiefere Einschiebendes zu-
vor einprobierten mittleren Handpluggers in den Kanal.
Mit diesem Plugger wird die erwarmte Guttapercha, wie
obenbeschrieben,ineinerzweitenwave of condensation
in den mittleren Kanalbereich verdichtet (Abb.7b).

Je nach der Lange des Kanals muss der gewahlte Plug-
ger nur zwei-, drei- oder viermal erwarmt, eingeftihrt
und herausgenommen werden, bis der Bereich von
5 mm vor dem apikalen Endpunkt erreicht ist (Abb. 8a).
Durch die wiederholte Anwendung werden Warme-
wellen nach und nach bisins apikale Drittel des Master
Cone geleitet. Vorteilhaft ist dabei, dass Guttapercha
nurum3°CulberdieKorpertemperaturhinauserwarmt
werden muss,um problemlos plastischformbarzusein.
DieTemperaturen,aufdie das Material beidieser Obtu-
rationstechnik erwarmt wird, liegen zwischen 40°C
und 45°C und sind nachweislich klinisch sicher. Der
Temperaturanstieg an der AuBenflache der Zahnwur-
zel betragt weniger als 2 °C. Diese erfreulich geringe
Warmeubertragung ist darauf zurlickzufiihren, dass
Dentin Warme nur schlecht leitet. Zudem wird Uber-
maRige Warme auch durch die Feuchtigkeit im Paro-
dontalligament abgeleitet.

Aufgrund der effektiven Warmeleitung in den apikalen
Bereich des Master Cone muss der zuvor einprobierte
kleinere Handplugger nicht naher als smm an den api-
kalen Endpunkt herangeflihrt werden. Dieser Plugger
wird ebenfalls zuerst rundherumin denKanal gedriickt,
damit moglichstviel Material fireine optimale Hydrau-
lik verfligbarist.Dann wird er flinf Sekunden lang senk-
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Abb. g: Die Rontgenaufnahme nach dem Downpack zeigt eine, 3-D-Verkorkung” und gefllte Seitenkanale koronal der nach apikal verdichteten
Guttapercha.—Abb.10a: Mit der Spitze der erwarmten CALAMUS Flow-Kantile wird die zuvor verdichtete Guttapercha oberflachlich wieder plas-
tifiziert.— Abb.10b: Durch Druck auf den Aktivierungsring des Handstucks wird ein kurzes Teilstiick erwdrmter Guttapercha (2 bis 3 mm) in die-
sen Teil des Kanals appliziert.— Abb.10c: Mit dem kleineren einprobierten Handplugger wird die plastifizierte Guttapercha verdichtet und von

apikal nach koronal eine WOC erzeugt.

recht in das Material gepresst, wodurch eine kontrol-
lierte Welle plastifizierter Guttapercha in die sich weiter
verengenden Kanalbereiche befordert undeine,apikale
Verkorkung* erzielt wird (Abb. 8b). Auch bei diesem
Handplugger wird der Druck auf die Guttapercha meh-
rere Sekunden aufrechterhalten, um die Schrumpfung
beim Abkuhlen auszugleichen. Intraoperative Rontgen-
aufnahmen nach dem Downpack zeigen haufig gefillte
akzessorische Kanale im koronalen Bereich der nach api-
kal verdichteten Guttapercha (Abb. 9). Bei guter Aufbe-
reitung derKanale und Reinigung des Kanalsystems be-
stehen die Seitenkanalftillungen moglicherweise nur
aus Guttapercha oder Sealer, meist aber aus einer Mi-
schungbeider Materialien.

Backfill-Phase

Wenn der Downpack abgeschlossen und das apikale
Drittel verkorkt“ist,mussderrestliche Kanal rlickwarts,
d.h. von apikal nach koronal, gefiillt werden, sodass
keine Hohlraume verbleiben. Diese zweite Phase der
Obturation wird als Backfill oder Backpack bezeichnet.
CALAMUS Flow ermoglicht hier eine einfache, schnelle
und dreidimensionale Fullung.

Mit dem Flow-Handstlick und einer 20- oder 23-Gauge-
Kartusche lasst sich thermisch plastifizierte Guttaper-
cha muhelos in einen aufbereiteten Kanal applizieren.
Zunachst setzt man eine neue Kartusche in die Heiz-
kammer des Handstlicks ein und sichert sie durch An-
ziehen der Kartuschenschraube. Zum Schutz vor ther-
mischen Verletzungen kann vor dem Auffiillen des Ka-
nals ein Hitzeschild tber Kantle und Heizkammer ge-
schoben werden. Wenn das Handstlck aktiviert wird,
bewegt sich ein Kolben in Richtung Heizkammer und
Guttapercha-Kartusche. Dieser presst das plastifizierte
MaterialausdererhitztenKartusche durchdieKanulein
denWurzelkanal.

Vor der Applikation wird die Spitze der erwarmten Ka-
nulejeweilsflinfSekundenandiezuvorverdichtete Gut-
tapercha gehalten,um sie oberflachlich wieder zu plas-
tifizieren (Abb. 10a). Diese technische Feinheit verbes-
sert die Haftung zwischen den nacheinander einge-
brachten Guttapercha-Teilstlicken. Das Handstuick wird
nun aktiviert und ein kurzes Teilstlck erwarmter Gutta-
percha (2 bis 3 mm) wird in den am weitesten apikal lie-
gendenTeildes Kanalsappliziert (Abb.10b).Beilnjektion
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bzw. Applikation von zu viel Guttapercha kann es zu
Schrumpfung und/oder Hohlraumbildung kommen.
Erst auf dem Rontgenbild ist erkennbar, dass der Kanal
ungenugend gefillt wurde. Das Flow-Handstlck sollte
locker gehalten werden,damit sich die Kanule beiderIn-
jektion dererwarmten Guttapercha rickwarts ausdem
Kanal bewegen kann. Mit dem kleineren zuvor einpro-
bierten Handplugger wird, wie bereits beschrieben, die
plastifizierte Guttapercha in diesem Kanalbereich gut
verdichtet. Der Gebrauch des Pluggers in dieser Weise
dient dazu, moglichst viel erwarmte Guttapercha nach
apikal zu befordern, gute hydraulische Effekte zu erzie-
len und den Kanal in weiteren waves of condensation
von apikal nach koronal zu flllen (Abb.10c).

Im nachsten Schritt der Backfill-Phase wird ein langeres
Teilstlckerwarmter Guttapercha (3 bis4 mm)indensich
nach koronal anschlielenden Kanalbereich injiziert
(Abb.11a). Das Arbeitsende des zuvor einprobierten mitt-
leren Handpluggers wird nun rundherum in den Kanal
gedruckt, um die Kanalwande zu reinigen, das einge-
brachte Material zu glatten und diesen Kanalabschnitt
lateralund vertikal mit plastifizierter Guttapercha zu ful-
len. Auch dieser Plugger wird fiinf Sekunden gegen die
abkihlende Guttapercha gedrickt, um die Schrump-
fung in der Abkiihlphase auszugleichen (Abb. 11b). Die
Backfill-Technik wird dann wie beschrieben fortgesetzt,
bis der Kanal vollstandig aufgefillt ist (Abb.12). Alterna-
tivkann man den Backfill auf jeder beliebigen Hohe ab-
brechen, um einen Wurzelstift zu platzieren, falls ein
Stiftaufbau notig sein sollte.

Abb.ma: Das Flow-Handstlck wird erneut aktiviert und ein etwas lan-

geres Guttapercha-Teilstiick (3 bis 4mm) in diesen Kanalbereich inji-
ziert.— Abb. 11b: Mit dem mittleren einprobierten Handplugger wird
die plastifizierte Guttapercha auch in diesem Kanalabschnitt vertikal
und lateral gut verdichtet.
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Abb. 12: Die optimale Fiillung von Wurzelkanalsystemen hangt stark
von einer guten Aufbereitung und dreidimensionalen Reinigung ab.—
Abb.13: Eine umfassende endodontische Behandlung mit vorhersag-
barem Erfolgist die Voraussetzung fiir die folgende Perioprothetik.

ZurFullungfurkalerKanalewird der Pulpakammerboden
mehrwurzeliger Zahnevorder Applikationder Guttaper-
cha diinn mit Sealer beschichtet. Mit einem Amalgam-
stopfer der passenden Grolie wird plastifizierte Gutta-
percha aufdem Pulpakammerboden gut verdichtet,was
wiederumzuerwuinschten hydraulischenEffektenfihrt.
Aus verschiedenen Horizontalwinkeln aufgenommene
postoperative Rontgenbildererlauben eine Kontrolle des
Kanalsystems auf dichte laterale und vertikale Obtura-
tion bis zum apikalen Endpunkt (Abb. 13). An Austritts-
stellen werden haufig Sealer-Puffs feststellbar sein, die
aber fur die Prognose des Falls als irrelevant gelten kon-
nen.Wenn das praparierte Foramen apicale relativ rund
istundder Master Cone guteingepasstwurde,sindinder
Regel lateral grofRere und apikal kleinere oder gar keine
Sealer-Puffs vorhanden. Nach Abschluss der Obturation
werden Guttapercha und Sealer mithilfe eines Losungs-
mittels wie Xylol oder Chloroform sorgfaltig aus der Pul-
pakammer entfernt. Danach wird die Pulpakammer mit
einer 70%igen Isopropylalkohol-Losung ausgespult, um
vor der weiteren Restauration noch vorhandene Reste
des Obturationsmaterials zu entfernen. Es ist wissen-
schaftlich belegt, dass ein Ausspilen der Kammer auf
diese Weise freies Eugenol beseitigt undvorhersagbaren
Erfolg beim Bonding ermaoglicht.”

Fazit

Das CALAMUS® DUAL 3-D-Obturationssystem ist ein
innovatives GeratzurFullungvonWurzelkanalsystemen.
Je grindlicher die Gesundheit des Zahnhalteapparats
bei endodontisch behandelten Zahnen erforscht und
verstanden wird, desto mehr wird man eine erhaltene
natlrliche Wurzel schatzen. Eine fachgerechte Wurzel-
kanalbehandlung ist ein
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und rekonstruktiven Zahn- | Eine Literaturliste steht ab sofort unter
heilkunde www.zwp-online.info/fachgebiete/
’ endodontologie zum Download bereit.

KONTAKT

Clifford J.Ruddle
122 S.Patterson Ave, Ste. 206
SantaBarbara,CA 93111, USA

ANZEIGE

Bitte Praxisstempel anbringen — Verrechnung tber:

HAHNENKRATT

HAHNENKRATT.COM

EINEN HOC
STABILEN
WURZELAUFBAU

@ 'NFO-MATERIAL

TEST-SETS je EUR 19,95 (zzg!. Mwst)
’ Exatec blanco WAVA

@ Cytec blanco CANNNN/ Cic

. Contec blanco /N\VAVAVAVAVAGGE
Inhalt des Test-Sets: Instrumente + 3 Wurzelstifte. Preis frei Haus.

E. HAHNENKRATT GmbH

DE-75203 Kénigsbach-Stein | Fon +49 (0)7232/3029-0
Fax +49 (0)7232/3029-99 | info@hahnenkratt.com



